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विभाग की दृवि 

विभाग याांविक अवभयाांविकी के क्षेि में अकादवमक तकनीकी दक्षता के विकास एिां अांतरण हेतु एक सशक्त 

मांच के रूप में कायय करेगा, जहााँ समाज की पररिवतयत आिश्यकताओां की पूवतय हेतु उपयुक्त कौशल, उद्यवमता 

एिां अनुसांधान को विकवसत वकया जाएगा।. 

 

विभाग का विशन 

1. कौशल विकास से लेकर अनुसांधान स्तर तक के माड्यूलर काययक्रम प्रदान करना। 

2. याांविक अवभयाांविकी के क्षेि में निीनतम अत्याधुवनक तकनीकों के माध्यम से तकनीकी वशक्षा एिां 

प्रवशक्षण प्रदान करना। 

3. योजनाबद्ध रूप से सांगोवियााँ, काययशालाएाँ एिां लघुकावलक पाठ्यक्रमों के आयोजन द्वारा ज्ञान एिां सूचना 

का प्रसार करना। 

4. ग्रामीण समाज, उद्योग पेशेिरों, अनुसांधान सांस्थानों एिां उच्च वशक्षा सांस्थानों को याांविक अवभयाांविकी के 

क्षेि में विस्तार सेिाएाँ प्रदान करना। 

5. पाठ्यक्रम विकास, प्रवशक्षण एिां अनुसांधान के वलए उद्योग, शैक्षवणक एिां अनुसांधान सांस्थानों तथा पूिय 

छािों से सतत सांिाद स्थावपत करना तावक सामावजक विकास एिां बदलती आिश्यकताओां की पूवतय हो 

सके। 
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कार्यक्रि वनष्कर्य: स्नातक स्तर 

1. अवभर्ाांविकी ज्ञान: गवणत, विज्ञान, अवभयाांविकी मूल वसद्धाांतों तथा विवनमायण/िेल्डन विशेषकरण के 

ज्ञान का प्रयोग कर जविल अवभयाांविकी समस्याओां का समाधान करना। 

2. सिस्र्ा विशे्लर्ण: जविल याांविक/िेल्डन अवभयाांविकी समस्याओां की पहचान करना, सूिबद्ध करना, 

सावहत्य का शोध करना तथा गवणत, प्राकृवतक विज्ञान एिां अवभयाांविकी विज्ञान के प्रथम वसद्धाांतों का 

प्रयोग कर उनके समाधान हेतु उपयुक्त वनष्कषय वनकालना। 

3. सिाधान का अवभकल्पन/विकास: जविल याांविक अवभयाांविकी समस्याओां अथिा प्रवक्रयाओां के वलए 

ऐसे समाधान अवभकवल्पत करना जो जनस्िास््य, सुरक्षा, सामावजक, साांस्कृवतक एिां पयायिरणीय विचारों 

को ध्यान में रखते हुए वनवदयष्ट आिश्यकताओां की पूवतय करें। 

4. जविल सिस्र्ाओां की अनुसांधानात्िक जााँच: जविल विवनमायण/िेल्डन समस्याओां की जााँच हेतु 

अनुसांधान-आधाररत ज्ञान एिां विवधयों का प्रयोग करना, जैसे वक प्रयोग की रूपरेखा, आाँकडों का विशे्लषण 

एिां व्याख्या, तथा उपयुक्त वनष्कषों हेतु जानकारी का सांशे्लषण। 

5. आधुवनक उपकरणों का प्रर्ोग: विवभन्न विवनमायण/िेल्डन समस्याओां की प्रवतरूपण हेतु उपयुक्त 

तकनीकों, सांसाधनों एिां अवभयाांविकी एिां सूचना तकनीकी उपकरणों का सीमाओां की समझ के साथ 

प्रयोग करना। 

6. अवभर्ाांविकी एिां सिाज: सामावजक, स्िास््य, सुरक्षा, विवधक एिां साांस्कृवतक सांदभों में जानकारी-

आधाररत सोच का प्रयोग कर व्यािसावयक अवभयाांविकी प्रथा से सांबांवधत उत्तरदावयत्िों का मूल्याांकन 

करना। 

7. पर्ायिरण एिां सतत विकास: सामावजक एिां पयायिरणीय पररप्रेक्ष्य में व्यािसावयक अवभयाांविकी 

समाधानों के प्रभाि को समझना तथा सतत विकास की आिश्यकता एिां ज्ञान का प्रदशयन करना। 

8. नैवतकता: व्यािसावयक नैवतक वसद्धाांतों को अपनाना एिां विवनमायण/िेल्डन अवभयाांविकी प्रथा में नैवतक 

दावयत्िों एिां मानदांडों का पालन करना। 

9. व्र्विगत कार्य एिां दल िें कार्य करना: एकल रूप में, विविध दलों में सदस्य या नेता के रूप में तथा 

बहु-विषयक पररिेश में प्रभािी रूप से कायय करना। 

10. सांचार कौशल: जविल विवनमायण/िेल्डन अवभयाांविकी काययकलापों को अवभयाांविकी समुदाय एिां समाज 

के साथ प्रभािी रूप से सांप्रेवषत करना, जैसे वक प्रभािी प्रवतिेदन वलखना, वडजाइन प्रलखेन करना, प्रस्तुवत 

देना एिां स्पष्ट वनदेश देना ि प्राप्त करना। 

11. पररर्ोजना प्रबांधन एिां वित्त: विवनमायण/िेल्डन अवभयाांविकी एिां प्रबांधन वसद्धाांतों का ज्ञान एिां समझ 

प्रदवशयत करना तथा उन्हें व्यवक्तगत कायय, िीम सदस्य या नेता के रूप में पररयोजनाओां के प्रबांधन एिां बहु-

विषयक पररिेश में लागू करना। 

12. आजन्ि अवधगि: प्रौद्योवगकीय पररितयनों की व्यापकता में स्ितांि एिां आजीिन अवधगम की 

आिश्यकता को पहचानना तथा उसमें सवक्रय भागीदारी की क्षमता विकवसत करना, उच्च अध्ययन हेतु 

प्रवतयोगी परीक्षाओां में सवममवलत होना एिां सफल होना। 

 

 

कार्यक्रि विवशि वनष्कर्य  
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1. स्नातक याांविक प्रणावलयों एिां अन्य अवभयाांविकी धाराओां से सांबांवधत समस्याओां की पहचान, विशे्लषण 

एिां समाधान की क्षमता विकवसत करेंगे। 

1. स्नातक तकनीकी एिां प्रबांधकीय कौशल से युक्त होंगे वजससे िे सफल तकनीकविद ्एिां उद्यमी बन सकें । 

2. स्नातक निीन क्षेिों/प्राथवमकता क्षेिों से सांबांवधत समस्याओां को ग्रहण कर अनुसांधान कायय करने की क्षमता 

अवजयत करेंगे। 
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पाठ्यक्रम का शीर्षक   : अनुप्रयुक्त रसायन विज्ञान   

पाठ्यविषय सांवहता  : बीएससीएच -401 

                                                                                 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

3 1 0 4 4 

  

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ1:  रसायन हिज्ञान की मूल अिधारणाओ ंके बारे में जानें। 

सीओ2:  हिहिन्न पदार्थों और उनके गुणों को समझें। 

सीओ3:  हिहिन्न लिण हिलयनों के व्यिहार को समझें। 

सीओ4:  विविन्न रसायन परीक्षण उपकरणों के उपयोग की हक्रयाहिहध के बारे में जानें । 

सीओ5:  इलेक्ट्रोलाइट व्यिहार और उनके गुणों के बारे में जानकारी प्राप्त करें। 

  

  

  

सीओ/पीओ मैहपंग: (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1) सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओज 

कायषक्रम पररणाम (पीओ) कायषक्रम हिहशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ 

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ

10 

पीओ

11 

पीओ

12 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ1 3 1 3 1 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 3 

सीओ 2 3 1 3 1 1 1 1 3 2 2 1 2 1 - 1 

सीओ3 3 3 3 3 1 1 2 1 3 2 2 1 - 2 - 

सीओ4 3 1 3 1 3 1 2 2 2 3 3 1 1 2 1 

सीओ5 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 3 - 1 1 

औसत 3 1.8 3 1.8 1.4 1 1.6 1.8 1.8 2 1.8 1.8 1 1.5 1 

 

वलवित 

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 इलेक्ट्रो-

विशे्लषणात्मक 

रसायन विज्ञान 

  

हिद्युत अपघट्यों की चालकता- हिहशष्ट, मोलर एिं तुल्य चालकता, इलेक्ट्रोड हििि के हलए नेनषस्ट 

समीकरण, हिद्युत अपघटनी बल श्रेणी, हाइड्रोजन इलेक्ट्रोड, कैलोमेल इलेक्ट्रोड, कााँच इलेक्ट्रोड, 

हिद्युत अपघटनी एिं गैल्िहेनक सेल, सेल हिद्युत अपघटनी बल, इसका मापन एिं अनुप्रयोग, 

उत्क्क्रमणीय एिं अनुत्क्क्रमणीय सेल, सांद्रण सेल, इलेक्ट्रोड (हाइड्रोजन गैस इलेक्ट्रोड) एिं हिद्युत 

अपघट्य सांद्रण सेल, स्र्थानांतरण सहहत एि ंरहहत सांद्रण सेल। हिििमापी: हसद्ांत, उपकरण एिं 

अनुप्रयोग। 

09 

ईधंन िगीकरण, उदाहरण, सापेक्ष गुण, ठोस ईधंन: कोयला, कोयल ेका हनकटतम और अंहतम हिशे्लर्ण। 

सकल और शुद् ऊष्मीय मान, बम कैलोरीमीटर द्वारा ऊष्मीय मान का हनधाषरण, काबोनाइजेशन 

प्रहक्रया, हनम्न और उच्च तापमान काबोनाइजेशन। द्रि ईधंन: कै्रहकंग, तापीय और उत्क्पे्ररक कै्रहकंग, 

हसंरे्थहटक पेरोल, नॉहकंग, एंटीनॉहकंग, ऑक्ट्टेन संख्या, सीटेन संख्या। एंटीनॉहकंग कारक। गैसीय 

ईधंन: बायोगैस, एलपीजी और सीएनजी। जंकर कैलोरीमीटर द्वारा ऊष्मीय मान का हनधाषरण। ऑसटै 

उपकरण द्वारा फ्लू गैस हिशे्लर्ण, समस्याएाँ। 

10 

सति रसायन 

विज्ञान 

अहधशोर्ण, रसोअहधशोर्ण और िौहतक अहधशोर्ण, ठोसों पर गैसों के अहधशोर्ण का अनुप्रयोग। 

लैंगमुइर का अहधशोर्ण समतापी, फ्रायंडलच का अहधशोर्ण समतापी, बहुपरत अहधशोर्ण 
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(गुणात्क्मक) का बीईटी हसद्ांत, अहधशोर्ण क्रोमैटोग्राफी। कोलाइडी कण, पृष्ठसहक्रयक, हमसेल। 

एंजाइम उत्क्पे्ररण, औद्योहगक प्रहक्रयाओ ंके हलए उत्क्पे्ररक चयन मानदंड। 

युवनट 2 अवियांविकी 

सामवियााँ 

  

अपघर्षक - मोह कठोरता पैमाना - प्राकृहतक अपघर्षक (हीरा, कोरन्डम, एमरी, गानेट और क्ट्िाट्षज) 

- हसंरे्थहटक अपघर्षक (हसहलकॉन काबाषइड, बोरॉन काबाषइड) - अपितषक - हिशेर्ताएं - िगीकरण 

(अम्लीय, बुहनयादी और तटस्र्थ अपितषक) - गुण (अपितषकता, िार के तहत अपितषकता, आयामी 

हस्र्थरता, हछद्रण, र्थमषल स्पैहलंग) - एल्यूहमना मैग्नेसाइट और ह़िरकोहनया ईटंों का हनमाषण। 

10 

स्नेिक स्नेहक, स्नेहक तेल, अधष-ठोस स्नेहक, ठोस एिं संशे्लहर्त स्नेहक का िगीकरण। स्नेहक तेलों के 

गुणधमष (श्यानता, प्रज्िलन एिं अहग्न हबंदु, बादल एिं प्रिाह हबंदु, आयोडीन मान, अम्ल मान, RM 

मान, यांहत्रक हस्र्थरता एिं साबुनीकरण संख्या)। 
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5. एसएस दारा, एसएस उमरे, इंजीहनयररंग केहमस्री की एक पाठ्य पुस्तक, एस. चंद प्रकाशन, 2011। 

6. जेडी ली, संहक्षप्त अकाबषहनक रसायन हिज्ञान, 5िां संस्करण, चैपमैन और हॉल, लंदन, 1996। 

7. इंजीहनयररंग केहमस्री, बी. हशिशंकर, टाटा मैक्ट्ग्रा हहल द्वारा 

8. इंजीहनयररंग केहमस्री, ए. महल्लक द्वारा, हििा बुक्ट्स, 2008. 

9. ऑगेहनक केहमस्री, जे. क्ट्लेडेन, हनक ग्रीव्स, एस. िॉरेन, ऑक्ट्सफोडष पे्रस 2012. 

10. लेहिन, िौहतक रसायन हिज्ञान, 5/e (7िां पुनमुषद्रण), टाटा मैकग्रा हहल, 2006. 

11. अकाबषहनक रसायन हिज्ञान, हसद्ांत, संरचना और प्रहतहक्रयाशीलता, जेई हुही, ईए केटलर, आरएल कीता, ओके मेधी, हपयसषन एजुकेशन, 

चौर्था संस्करण। 

12. रसायन हिज्ञान, जेई मैकमेरी और आरसी फे, 5िां संस्करण, हपयसषन एजुकेशन, 2008 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : र्ाांविक अवभर्ाांविकी के तत्ि 

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसएमई-401 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

2 1 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूणय करने के उपराांत विद्याथी वनमनवलवखत योग्यताएाँ प्राप्त करेगा: 

सीओ1: ऊष्मागवतकी की मूल अिधारणाओां एिां वनयमों का ज्ञान प्राप्त करेगा। 

सीओ2: विवभन्न अवभयाांविकी यांिों पर ऊष्मागवतकी के वनयमों का अनुप्रयोग कर सकेगा। 

सीओ3: विवभन्न प्रकार के भारों के अधीन अवभयाांविकीय सामवग्रयों के याांविक गुणों का अध्ययन करेगा। 

सीओ4: विवभन्न यांिविधानों, उनके उत्क्रमणों एिां उनके अवभयाांविकी अनुप्रयोगों का ज्ञान प्राप्त करेगा। 

सीओ5: याांविक अवभयाांविकी की मूल अिधारणाओां से सांबांवधत समस्याओां को हल करने की क्षमता विकवसत करेगा। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पी

ओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ1 3 1 1 - 1 1 1 1 1 1 - 1 1 - 2 

सीओ2 3 3 2 1 1 2 2 1 2 1 - 1 2 2 2 

सीओ3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 - 1 2 2 2 

सीओ4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 - 1 2 2 2 

सीओ5 3 3 3 2 2 2 1 1 3 2 1 2 2 2 2 

औसत 3 2.6 2 1.75 1.6 1.6 1.4 1 1.6 1.2 1 1.2 1.8 2 2 

 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 ऊष्िागवतकी की िूल 

अिधारणा 

पररभाषा, ऊष्मागवतकीय प्रणाली, सीमा एिां पररिेश, ऊष्मागवतकीय गुणधमय, ऊष्मागवतकीय प्रवक्रयाएाँ, 

ऊष्मागवतकीय चक्र एिां उसकी सांकल्पना, ऊजाय एिां उसके प्रकार, आदशय गैस एिां उसका विशेषता गैस 

समीकरण, ऊष्मागवतकी का शून्यिााँ वनयम। 

06 

ऊष्िागवतकी का प्रथि 

वनर्ि एिां उसके 

अनुप्रर्ोग 

 

पररभाषा, प्रथम वनयम का सार एिां सहप्रमेय, प्रवक्रया एिां चक्र के वलए प्रथम वनयम की अवभव्यवक्तयााँ, 

आांतररक ऊजाय, एांथाल्पी, कुल ऊजाय, विवशष्ट उष्मा की सांकल्पना, बांद एिां मुक्त प्रणावलयााँ, आदशय गैस 

के वलए वस्थर आयतन, वस्थर दाब, वस्थर तापमान, उष्मारोधी एिां बहुपद वस्थवतयों में प्रिाह एिां अप्रिाह 

प्रवक्रयाओां का विशे्लषण, मुक्त प्रसारण एिां थ्रॉिवलांग प्रवक्रयाओां का विशे्लषण, वस्थर प्रिाह ऊजाय 

समीकरण में प्रथम वनयम का अनुप्रयोग एिां उसके विविध अवभयाांविकी यांिों में अनुप्रयोग। 

09 

ऊष्िागवतकी का वितीर् 

वनर्ि 

प्रथम वनयम की सीमाएाँ, वद्वतीय वनयम के कथन एिां उनकी समतुल्यता, ताप इांजन, ताप पांप एिां प्रशीतक, 

कानोि चक्र की अिधारणा एिां उसके पररणाम, ताप इांजन, प्रशीतक एिां ताप पांप के वलए कानोि प्रमेय, 

क्लॉवसयस असमानता, एांट्रॉपी की सांकल्पना एिां दशयन, ऊष्मागवतकी का तृतीय वनयम। 

09 

इकाई-2 ठोस र्ाांविकी पररचय, तनाि एिां विकृवत, हुक का वनयम, अनुदैध्यय एिां अनुप्रस्थ विकृवत, पॉइसन अनुपात, नाडीदार 

एिां भांगुर सामग्री हेतु तनाि-विकृवत आलेख, सुरक्षा गुणाांक, विकृवत ऊजाय एिां प्रत्यास्थता, आकवस्मक 

एिां प्रभाि भार, छडों में उत्पन्न तनाि, तापीय तनाि, प्रत्यास्थ वनयताांक एिां उनका महत्त्ि, प्रत्यास्थ 

वनयताांकों के मध्य सांबांध। 

18 
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र्ांिविधान एिां सरल र्ांि 

 

पररचय, यांिविधान एिां उनकी सांकल्पना, अियि, वलांक्स, गवतज शांखला, यांिविधान, यांि की पररभाषा, 

यांिविधानों के उदाहरण एिां उनके अनुप्रयोग, मूलभूत यांिों की सांकल्पना, भारोन्नयन यांि का वनयम, 

विवभन्न प्रकार की पुली एिां पवहये प्रणावलयााँ। 

08 

अवभर्ाांविकीर् सािग्री सामग्री एिां अवभयाांविकी, अवभयाांविकीय सामवग्रयों का िगीकरण, अवभयाांविकीय सामवग्रयों के याांविक 

गुण, धातुओ ां (लौह धातुएाँ: कास्ि आयरन, िूल स्िील, स्िेनलेस स्िील एिां अलौह धातुएाँ: एल्युवमवनयम, 

पीतल, काांस्य), पॉवलमर, वसरैवमक, सांधाररत सामग्री, स्मािय सामग्री, चालक, अधयचालक एिां कुचालकों 

के विविध गणुधमय एिां औद्योवगक अनुप्रयोग 

08 

कुल योग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. पी. के. नाग, अभियाांभिकीय ऊष्मागभिकी, मैक्ग्रा वहल। 

2. आर. यादि, ऊष्मागभिकी एवां िाप इांजन, सेंट्रल पवललवशांग हाउस, इलाहाबाद। 

3. िी. पी. वसांह, यांिों का भिद्ाांि, धनपत राय एांड कां पनी, नई वदल्ली। 

4. यू. सी. वजांदल, अभियाांभिकीय याांभिकी, िाग–I, गलगोविया पवललकेशन प्रा. वल., नई वदल्ली। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : कार्यशाला प्रौद्योवगकी एिां प्रार्ोवगक अभ्र्ास 

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसएमई–402 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

1 0 0 1 1 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूणय करने के उपराांत विद्याथी वनमनवलवखत योग्यताएाँ प्राप्त करेगा: 

सीओ1: काययशाला प्रौद्योवगकी की मूल अिधारणाओां का ज्ञान प्राप्त करेगा। 

सीओ2: विवभन्न हस्त उपकरणों एिां उनके सुरवक्षत उपयोग के विषय में ज्ञान अवजयत करेगा। 

सीओ3: विवभन्न यांि उपकरणों एिां उनके सुरवक्षत उपयोग की जानकारी प्राप्त करेगा। 

सीओ4: शीि मेिल, ढलाई, बढ़ईवगरी एिां वफविांग वक्रयाओां से पररवचत होगा। 

सीओ5: काययशाला प्रथाओां का अवभयाांविकी अनुप्रयोगों में उपयोग कर सकेगा। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  ( मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 - 1 

1 1 1 

सीओ

3 
3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 - 1 

2 2 1 

सीओ

4 
3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 

2 2 2 

सीओ

5 
3 3 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 

2 2 2 

औस

त 

2.6 2.4 1.6 1.6 1.6 1.4 1.4 1 1 1 0.4 1 1.6 1.6 1.4 

 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 शीि िेिल कार्य शीि मेिल कायय का पररचय; जी.आई. शीि, एल्युवमवनयम, विन प्लेि, तााँबा, पीतल आवद। शीि मेिल काययशाला 

में प्रयुक्त हस्त उपकरण जैसे इस्पात पट्टी, िवनययर कैवलपर, माइक्रोमीिर, शीि मेिल गेज, स्क्राइबर, वडिाइडर, 

पांच, छेनी, हथौडी, वस्नप्स, प्लायर, स्िेक, ररिेि आवद। प्रमुख वक्रयाएाँ – कतरना, मोडना, खींचना, वनचोडना 

आवद। 

06 

पैिनय वनिायण पैिनय वनमायण, मोवल्डांग एिां फाउांड्री अभ्यास का पररचय। पैिनय वनमायण में प्रयुक्त सामग्री जसैे लकडी, कास्ि आयरन, 

पीतल, एल्युवमवनयम, मोम आवद। पैिनय के विवभन्न प्रकार, पैिनय अलाउन्सेस। 

06 

फाउांड्री कावस्िांग प्रवक्रया का पररचय, कोर बॉक्स, कोर वप्रांि। हस्त उपकरण – फािडा, छलनी, रैमर, ट्रॉिेल, वस्लक, 

वलफ्िर, स्पू्र वपन, बेलो, मॉलि, िेंि रॉड, पोररांग िेि आवद। मोवल्डांग रेत – ग्रीन सैंड, ड्राई सैंड, लोम सैंड, फेवसांग 

सैंड आवद; रेत के कणों का आकार एिां रूप, मोवल्डांग रेत के गुणधमय, रेत की तैयारी एिां परीक्षण। 

08 
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गेविांग प्रणाली – आिश्यकताएाँ एिां कायय, राइजर का कायय, राइजर एिां वदशात्मक ठोसकरण। कावस्िांग – स्थायी 

साांचा कावस्िांग, अपकें द्री कावस्िांग आवद। 

इकाई-2 बढ़ईवगरी 

(कारपेंट्री) 

लकडी कायय का पररचय, लकडी के प्रकार, लकडी सुखाने की विवधयााँ। 

वचन्हाांकन एिां मापन उपकरण – स्केल, ट्राय स्क्िायर, मावकिं ग गेज, मोिायइज गेज आवद। 

कािने के उपकरण – ररप सॉ, िेनन सॉ, फमयर छैनी, मोिायइज छैनी, आयरन जैक प्लेन, िुडन जैक प्लेन आवद। 

छेद करने के उपकरण – बे्रसेस, वड्रल वबि्स आवद। 

प्रहारक उपकरण – हथौडी, मॉलि आवद। 

धारण उपकरण – बेंच िाइस, जी-क्लैमप आवद। 

विविध उपकरण – रैस्प, फाइल, स्कू्र ड्राइिर, वपांसर आवद। 

प्रमुख वक्रयाएाँ – वचन्हाांकन, आरा कािना, रांदा करना, छैनी चलाना, छेद करना, खाांचा बनाना आवद। 

सांयोजन – कोने का सांयोजन, िेनन एिां मोिायइज सांयोजन, वब्रडल क्रॉस सांयोजन। 

06 

वफविांग वफविांग का पररचय। वफविांग में प्रयुक्त उपकरण – बेंच िाइस, हथौडी, छेनी, फाइल (समतल फाइल, चतुभुयज 

फाइल, अद्धयितृ्त फाइल, ितृ्ताकार फाइल, नाइफ एज फाइल), स्कै्रपर, हैक्सॉ, ट्राय स्क्िायर, वड्रल मशीन, वड्रल 

वबि्स, िैप, डाई आवद। 

प्रमुख वक्रयाएाँ – वचवपांग, फाइवलांग, स्कै्रवपांग, आरा चलाना, वचन्हाांकन, वड्रवलांग, िैवपांग, डाइांग आवद। 

06 

कुल र्ोग = 32 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. हजरा चौधुरी, हजरा चौधरी एिां वनझयर रॉय, िकय शॉप िेक्नोलॉजी के तत्ि, खांड–I, 2007, मीवडया प्रमोिसय एांड पवललशसय प्रा. वल. 

2. डलल्यू. ए. जे. चैपमैन, िकय शॉप िेक्नोलॉजी, खांड–1, 1998, प्रथम दवक्षण एवशयाई सांस्करण, िीिा बुक्स प्रा. वल. 

3. पी. एन. राि, विवनमायण प्रौद्योवगकी, खांड–1, तृतीय सांस्करण, 2009, िािा मैक्ग्रा वहल पवललवशांग कां पनी। 

4. कौवशश जे. पी., विवनमायण प्रवक्रयाएाँ, 2008, प्रेंविस हॉल इांवडया। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक   : अंिेजी संचार और सॉफ्ट कौशल  

पाठ्यविषय सांवहता  : एचएसएमसी - 401     

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

1 0 0 1 1 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ1: अंगे्रजी कौशल और उनके उपयोग की बुहनयादी अिधारणाएं। 

सीओ2: िाक्ट्यों के हिहिन्न रूपों को समझें और इसे सामान्य जीिन में कैसे लागू हकया जाता है।  

सीओ3: िाक्ट्यों के हनमाषण के हलए व्याकरण की अिधारणाओ ंके बारे में जानें। 

सीओ4: शलदों के व्यिहार और लेखन में उनके प्रिाि को समझें। 

सीओ5: िाक्ट्य हनमाषण में काल, आिाज आदेश और िाक्ट्यांशों के बीच अंतर करें। 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ1 3 3 2 2 1 2 2 2 1 3 2 2 2 - 1 

सीओ2 2 3 3 3 2 1 2 1 1 1 3 1 1 - 1 

सीओ3 3 3 2 3 2 2 1 1 2 3 2 2 - 2 - 

सीओ4 3 3 2 3 1 2 1 2 1 3 1 2 1 2 1 

सीओ5 3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 - 2 1 

औसत 
2.8 3 2.2 2.6 1.4 1.6 1.4 1.6 1.4 2.4 2 1.8 

1.333

33 
2 1 

 

वलवित 

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 

 

 

संचार तकनीकें  संचार का महत्क्ि, एक-तरफा और दो-तरफा संचार, अच्छे और प्रिािी संचार के आिश्यक तत्क्ि, संचार में 

बाधाएाँ, बाधाओ ंपर हिजय पाने की तकनीकें  

04 

लेिन कौशल संके्षप लेखन; हनबंध लेखन, आहधकाररक ई-मेल लेखन 04 

युवनट 2 ररपोटट लेिन ररपोटष और उनका महत्क्ि, हनयहमत ररपोटष के प्रकार और उनके प्रारूप - िाहर्षक गोपनीय ररपोटष, प्रगहत ररपोटष, 

सूची ररपोटष, हनरीक्षण ररपोटष, प्रयोगशाला ररपोटष, ररपोटष की संरचना; गं्रर्थ सूची और संदिष 

04 

व्याकरण और 

शब्दािली 

काल, स्िर पररितषन, कर्थन पररितषन, अक्ट्सर भ्रहमत होने िाले शलद, पूिषसगों का सही उपयोग, मुहािरों और 

िाक्ट्यांशों का प्रयोग 

04 

           कुल=16 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. िट्टाचायष, इंद्रजीत . संचार कौशल के हलए एक दृहष्टकोण. धनपत राय एंड कंपनी 

2. हगबाल्डी, जोसेफ. शोध पत्र लेखकों के हलए एमएलए हैंडबुक. एमएलए. 

3. हसंक्ट्लेयर, जॉन. कोहलन्स कोहबल्ड इंहग्लश ग्रामर. कोहलन्स. 

4. रेन, पी.सी. और एच. माहटषन। हाई स्कूल अंगे्ऱिी व्याकरण और रचना। एस. चंद एंड कंपनी हलहमटेड। 

5. शमाष, आर.सी. और कृष्ण मोहन। व्यािसाहयक पत्राचार और ररपोटष लेखन। टाटा मैकग्रा-हहल।  
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पाठ्यक्रम का शीर्षक   : अनुप्रयुक्त रसायन विज्ञान प्रयोगशाला  

हिर्य कोड   : बीएससीएच–402 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ1: अंगे्रजी कौशल की बुहनयादी अिधारणाएाँ और उनका उपयोग। 

सीओ2: िाक्ट्यों के हिहिन्न हनमाषण को समझें और सामान्य जीिन में इसका प्रयोग कैसे हकया जाता है।  

सीओ3: िाक्ट्यों के हनमाषण के हलए व्याकरण की अिधारणाओ ंके बारे में जानें । 

सीओ4: शलदों के व्यिहार और लेखन में उनके प्रिाि को समझें। 

सीओ5: िाक्ट्य हनमाषण में काल, ध्िहन आदेश और िाक्ट्यांशों के बीच अंतर बताएं । 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 2 1 2 2 2 1 3 2 2 

1 2 1 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 1 2 1 1 1 3 1 

1 - 1 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 2 1 1 2 3 2 2 

- 2 1 

सीओ

4 
3 3 2 3 1 2 1 2 1 3 1 2 

1 2 1 

सीओ

5 
3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

- 2 1 

औसत 
2.8 3 2.2 2.6 1.4 1.6 1.4 1.6 1.4 2.4 2 1.8 1 2 1 

  

 

प्रयोगों की सूची (10-14): 

1. अपने बारे में बताएाँ। 

2. अपने पयाषिरण/पररिेश का अिलोकन एिं हिशे्लर्ण करना। 

3. पुस्तकालय संसाधनों का संग्रह और उपयोग करना। 

4. व्यहिगत प्रस्तुहतयााँ देना.    

5. अंगे्रजी िाताषलाप कौशल. 

6. समूह चचाष. 

7. तत्क्काल.          

8. िाद-हििाद. 

9. समाचार पत्रों की ररपोटष का सारांश तैयार करना। 

10. िूहमका नाटक। 

11. व्याकरण के व्यायाम। 
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12. टीम पररयोजना कायष को अंहतम रूप देना। 

13. पररयोजना कायष के हलए सामग्री एकहत्रत करना और पररयोजना को अंहतम रूप देना। 

14. पररयोजना का प्रस्तुतीकरण. 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : र्ाांविक अवभर्ाांविकी प्रर्ोगशाला के तत्ि 

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसएमई-403 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्तावहक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूणय करने के उपराांत विद्याथी वनमनवलवखत योग्यताएाँ प्राप्त करेगा: 

सीओ1: ऊष्मागवतकी की मूल अिधारणाओां का ज्ञान प्राप्त करेगा। 

सीओ2: ऊष्मागवतकी के विवभन्न वनयमों को समझेगा एिां उन्हें विवभन्न अवभयाांविकी यांिों पर कैसे लागू वकया जाता है, यह जान सकेगा। 

सीओ3: विवभन्न प्रकार के भारों के अधीन ठोसों के व्यिहार को समझेगा। 

सीओ4: विवभन्न यांिों की याांविकी एिां उनके अनुप्रयोगों का ज्ञान प्राप्त करेगा। 

सीओ5: अवभयाांविकीय सामवग्रयों के गुणधमय एिां उनके औद्योवगक उपयोगों के विषय में जानकारी प्राप्त करेगा। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 2 1 2 2 2 1 3 2 2 

1 2 1 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 1 2 1 1 1 3 1 

1 - 2 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 2 1 1 2 3 2 2 

- 2 1 

सीओ

4 
3 3 2 3 1 2 1 2 1 3 1 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

- 2 1 

औसत 
2.8 3 2.2 2.6 1.4 1.6 1.4 1.6 1.4 2.4 2 1.8 

1.33

333 
1.75 1.4 

 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. ऊष्मागवतकी के शून्यिााँ वनयम को सत्यावपत करना। 

2. हीि पांप एिां प्रशीतक की ऊष्मा गुणाांक (COP) का अध्ययन करना। 

3. तन्य भार के अधीन नाडीदार एिां भांगुर सामवग्रयों के व्यिहार का अध्ययन करना। 

4. विवभन्न प्रकार के गवतज वलांक्स एिां गवतज श्ृांखलाओां का अध्ययन करना। 

5. पुली की प्रथम प्रणाली के याांविक लाभ, िेग अनुपात एिां दक्षता का वनधायरण करना। 

6. एक सरल भारोन्नयन यांि की याांविक लाभ, िेग अनुपात एिां दक्षता का वनधायरण करना। 

7. विवभन्न अवभयाांविकीय सामवग्रयों के िगीकरण एिां गुणधमों का अध्ययन करना। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : अवभर्ाांविक वचिण 

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसएमई-404 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 4 2 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूणय करने के उपराांत विद्याथी वनमनवलवखत योग्यताएाँ प्राप्त करेगा: 

सीओ1: रेखा, लेखन, आयाम वनधायरण, मापन परट्टयााँ आवद जैसे अवभयाांविक वचिण के साियभौवमक रूप से स्िीकृत परांपराओ ां, वचह्नों एिां विवधयों को 

समझेगा। 

सीओ2: अवभयाांविकीय िस्तुओ ां के आयामीकृत शीषयदृश्य (ऑथोग्रावफक) एिां समिायिीय (आइसोमेवट्रक) प्रके्षपों का वचिण कर सकेगा। 

सीओ3: तल, वनयवमत एिां अनुभावजत ठोस, ठोस िस्तुओ ां एिां पृिों के प्रके्षपों को विकवसत कर सकेगा एिां उनकी व्याख्या कर सकेगा। 

सीओ4: सामान्य अवभयाांविकीय िस्तुओ ां की ज्यावमतीय एिां स्थलाकृवतक जानकारी का रूपाांतरण कर सकेगा। 

सीओ5: AutoCAD सॉफ़्ििेयर का उपयोग करके ज्यावमतीय िस्तुओ ां को अवधक स्पष्टता से समझ सकेगा एिां दृश्य रूप में प्रस्तुत कर सकेगा। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
1 2 3 2 3 2 2 1 3 3 2 2 

1 2 2 

सीओ

2 
3 2 3 3 1 2 3 2 1 2 2 2 

1 - 2 

सीओ

3 
2 3 2 1 2 2 2 3 2 3 3 3 

- 2 1 

सीओ

4 
3 2 2 1 2 1 2 3 2 2 3 3 

2 1 2 

सीओ

5 
3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2 

- 2 1 

औसत 
2.4 2.2 2.6 1.8 2.2 1.8 2.4 2.2 2.2 2.6 2.6 2.4 

1.33

333 
1.75 1.6 

 

 

वसद्धाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई–I 

 

 

पररचर् पररचय, उदे्दश्य, अनुप्रयोग, अवभयाांविक वचिण की मूल बातें, विवभन्न वचिण उपकरणों का उपयोग एिां 

सांचालन, शीषयक खांड, शीि आकार, प्रथम एिां तृतीय चतुथािंशीय प्रके्षप, शीषयदृश्य प्रके्षप (ऑथोग्रावफक 

प्रोजेक्शन)। 

04 

लेखन एिां आर्ाि 

वनधायरण 

आईएस मानकों के अनुसार अवभयाांविक वचिण में विवभन्न प्रकार की रेखाओां का मुक्तहस्त रेखावचिण, 

मुक्तहस्त अक्षराांकन (अक्षर एिां अांक) – लघु एिां दीघय िणय, 75° पर ऊध्िय एिां वतययक शैली में 7:4 के 

अनुपात में, आयाम वनधायरण की सांकेत पद्धवत, आकार एिां वस्थवत आयाम, सांरेवखत एिां एकवदशीय आयाम 

प्रणाली, आयाम वनधायरण हेतु सामान्य वनयम, आयाम की इकाई। 

04 
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िापन परिर्ााँ 

(स्केल्स) 

स्केल्स का उपयोग, स्केल्स के प्रकार, प्रवतवनवध अनुपात, सरल एिां विकणय मापन परट्टयों का वनमायण। 06 

वबांदुओ ां एिां रेखाओां 

का प्रक्षेपण 

प्रके्षप वसद्धाांत एिां शीषयदृश्य प्रके्षपण का पररचय, विवभन्न चतुथािंशों में वबांदु का प्रके्षपण, विवभन्न वस्थवतयों 

(सभी सांभावित दशाओां) में सीधी रेखाओां का प्रके्षपण। 

12 

इकाई–II 

 

तलों का प्रक्षेपण तल की पररभाषा, तलों के प्रकार, तल के ट्रेसेस, विवभन्न वस्थवतयों में तलों का प्रके्षपण।. 06 

ठोसों का प्रक्षेपण ठोसों के प्रकार, सरल एिां विवशष्ट वस्थवतयों में ठोसों का प्रके्षपण, ठोसों की अनुभाजन विवधयों का पररचय। 08 

पृष्ठों का प्रसरण 

(डेिलपिेंि ऑफ 

सरफेसेज़) 

पररचय, समकोण वप्रज्म, वसवलांडर, पांचकोणीय वप्रज्म एिां समकोणीय वपरावमड, छाँिे हुए पांचकोणीय 

वपरावमड का प्रसरण। 

08 

ऑिोकैड 

(AutoCAD) 

AutoCAD सॉफ़्ििेयर का पररचय, विवभन्न AutoCAD उपकरण परट्टयों से पररचय, सापेक्ष, वनरपेक्ष एिां 

ध्रुिीय वनदेशाांक पद्धवतयों का उपयोग, ड्रॉइांग उपकरणों द्वारा नई वचिण फाइलें बनाना, सांपादन आदेशों द्वारा 

वचिों का सांपादन, 2D एिां 3D वचिों का आयाम वनधायरण। 

 

कुल र्ोग =  48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. पी. एस. वगल, अवभयाांविक वचिण, कताररया एांड सन्स, नई वदल्ली। 

2. हरविांदर वसांह, अवभयाांविक वचिण एिां सांगणकीय ग्राव़िक्स, धनपत राय, नई वदल्ली। 

3. आर. के. धिन, अवभयाांविक वचिण, एस. चांद एांड कां पनी, नई वदल्ली। 

4. एन. डी. भट्ट, अवभयाांविक वचिण, चारोतार पवललवशांग हाउस। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : कार्यशाला प्रौद्योवगकी एिां प्रार्ोवगक अभ्र्ास प्रर्ोगशाला 

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसएमई-405 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 4 2 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूणय करने के उपराांत विद्याथी वनमनवलवखत योग्यताएाँ प्राप्त करेगा: 

सीओ1: काययशाला प्रवक्रयाओां की मूल अिधारणाओां का ज्ञान प्राप्त करेगा। 

सीओ2: विवभन्न वनमायण उपकरणों को समझेगा एिां उन्हें विवभन्न अवभयाांविकी अनुप्रयोगों में कैसे प्रयुक्त वकया जाता है, यह जान सकेगा। 

सीओ3: विवभन्न यांिों की काययविवधयों एिां उनके अनुप्रयोगों का ज्ञान प्राप्त करेगा। 

सीओ4: फाउांड्री एिां बढ़ईवगरी के उपकरणों के व्यिहार एिां उनके उपयोग को समझेगा। 

सीओ5: अवभयाांविकीय सामवग्रयों के गुणधमों में भेद कर सकेगा एिां उनके औद्योवगक अनुप्रयोगों को समझेगा। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 2 1 2 2 2 1 3 2 2 

2 1 2 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 1 2 1 1 1 3 1 

1 1 2 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 2 1 1 2 3 2 2 

- 2 1 

सीओ

4 
3 3 2 3 1 2 1 2 1 3 1 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

- 2 1 

औसत 
2.8 3 2.2 2.6 1.4 1.6 1.4 1.6 1.4 2.4 2 1.8 

1.66

667 
1.4 1.6 

 

प्रार्ोवगक कार्ों की सूची (न्यूनतम 10 एिां अवधकतम 14 कायय वनमनवलवखत में से) 

बढ़ईवगरी कार्यशाला (Carpentry Shop) 

• विवभन्न प्रकार के सांयोजनों का वनमायण। 

• क्रॉस लैप सांयोजन। 

• िी-लैप सांयोजन। 

• कॉनयर लैप सांयोजन। 

• मोिायइज एिां िेनन सांयोजन। 

• डििेल सांयोजन। 

 

वफविांग कार्यशाला (Fitting Shop) 
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• वफविांग काययशाला में प्रयुक्त उपकरणों का अध्ययन एिां उपयोग, जैसे िवनययर कैवलपर, माइक्रोमीिर, हाइि गेज आवद। 

• सरल वक्रयाओां पर अभ्यास जैसे – कािना, वचवपांग, आरा चलाना, फाइवलांग, वड्रवलांग आवद। 

 

फाउांड्री कार्यशाला (Foundry Shop) 

• विवभन्न प्रकार के पैिनय एिां हस्त उपकरणों से पररचय। 

• एकल िुकडा पैिनय द्वारा ग्रीन सैंड मोल्ड की तैयारी। 

• वस्प्लि िुकडा पैिनय द्वारा बेंच मोवल्डांग विवध से ग्रीन सैंड मोल्ड की तैयारी। 

• ठोस पैिनय द्वारा बेडेड मोवल्डांग विवध से ग्रीन सैंड मोल्ड की तैयारी। 

पैिनय कार्यशाला (Pattern Shop) 

• काययशाला में प्रयुक्त विवभन्न उपकरणों एिां पैिनय से पररचय। 

• ठोस िुकडा पैिनय वनमायण का अभ्यास। 

• वस्प्लि िुकडा पैिनय वनमायण का अभ्यास। 

• कोर युक्त पैिनय वनमायण का अभ्यास। 

शीि िेिल कार्यशाला (Sheet Metal Shop) 

• शीि मेिल काययशाला की योजना एिां िहााँ प्रयुक्त उपकरणों का अध्ययन। 

• शीि मेिल काययशाला के विवभन्न उपकरणों एिां प्रवक्रयाओां से पररचय। 

• कािने, प्रसरण, मोडने, झुकाने, छेदने, पांच करने, विभाजन, किाि आवद पर अभ्यास। 

• प्रो़िाइल एिां ितृ्त कािने का अभ्यास। 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक   : अंिेजी संचार और सॉफ्ट वस्कल्स लैब   

पाठ्यविषय सांवहता  : एचएसएिसी – 402 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ1: संचार की अिधारणाओ ंको समझें  

सीओ2: संचार कौशल में सुधार करें 

सीओ3: व्याकरण की  अिधारणा और उनके उपयोग को समझें 

सीओ4: समूह चचाष, िाद-हििाद और नौकरी के साक्षात्क्कार में प्रिािी ढंग से िाग लें  

सीओ5: मौहखक प्रस्तुहतयााँ दें और मल्टीमीहडया का उपयोग करने में सक्षम हों 

 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 1 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 

2 2 2 

सीओ

2 
3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 3 2 

सीओ

3 
3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 2 1 

सीओ

4 
3 1 3 1 3 1 2 2 1 1 1 1 

1 2 2 

सीओ

5 
3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 3 

2 2 2 

औसत 
3 1.8 3 1.8 1.4 1 1.4 1.2 1 1 1 1.4 1.6 2.2 1.8 

 

 

प्रयोगशाला की गवतविवधयों की सूची (10-14): 

 

1. स्ियं पर हचंतन करना और पयाषिरण का हिशे्लर्ण करना । 

2. समाचार पत्रों की सहायता से शलदािली पढ़ना और सुधारना 

3. पुस्तकालय संसाधनों का संग्रह और उपयोग करना। 

4. व्यहिगत मौहखक प्रस्तुहतयााँ देना (कई सत्रों की आिश्यकता होगी)   

5. अंगे्रजी िाताषलाप कौशल और बोलने का अभ्यास 

6. समूह चचाष / िाद-हििाद / तात्क्काहलक व्याख्यान 

7. हकसी दी गई लघु कहानी का सारांश 

8. समाचार पत्रों की ररपोटों और घटनाओ ंका सारांश 

9. िूहमका हनिाना /नकली कायषक्रम 
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10. व्याकरण के व्यायाम 

11. टीम पररयोजना कायष को अंहतम रूप देना। 

12. पररयोजना कायष के हलए सामग्री एकहत्रत करना और पररयोजना को अंहतम रूप देना। 

13. पररयोजना का प्रस्तुतीकरण. 
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पाठ्यक्रम का शीर्षक   : पयाटिरण अध्ययन 

हिर्य कोड   : एिसीसीएच-401 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम सफलतापूिषक पूरा करने के बाद, छात्रों को हनम्नहलहखत में सक्षम होना चाहहए: 

सीओ 1:  सतत हिकास के हलए पयाषिरण एकीकरण की आिश्यकता की सराहना करें।  

सीओ 2:  जैि हिहिधता और उसके संरक्षण के महत्क्ि को समझें। 

सीओ 3:  पयाषिरण प्रदूर्ण के कारणों और उपचारात्क्मक उपायों को पहचानें। 

सीओ 4:  राष्रीय और अंतराषष्रीय पयाषिरण हनयमों से पररहचत हों 

 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 2 1 2 3 3 3 1 2 1 2 

2 2 2 

सीओ

2 
2 2 2 1 2 3 3 3 1 2 1 2 

2 1 2 

सीओ

3 
2 2 2 1 2 3 3 3 3 2 1 2 

2 1 2 

सीओ

4 
2 2 2 1 2 2 3 3 1 2 1 2 

3 2 3 

औसत 
2 2 2 1 2 2.75 3 3 1.5 2 1 2 2.25 1.5 2.25 

 

 

वलवित      

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 पयाटिरण अध्ययन 

का पररचय 

पयाषिरण अध्ययन की बहुहिर्यक प्रकृहत, के्षत्र एिं महत्क्ि; हस्र्थरता एिं सतत हिकास की अिधारणा। 
02 

पाररवस्िवतकी 

प्रणावलयों 

पाररहस्र्थहतकी तंत्र क्ट्या है? पाररहस्र्थहतकी तंत्र की सरंचना और कायष; पाररहस्र्थहतकी ततं्र में ऊजाष प्रिाह: खाद्य 

श्रृंखलाएाँ, खाद्य जाल और पाररहस्र्थहतक अनुक्रम। हनम्नहलहखत पाररहस्र्थहतकी तंत्रों के केस अध्ययन: 

a) िन पाररहस्र्थहतकी तंत्र 

b) चरागाह पाररहस्र्थहतकी तंत्र 

c) रेहगस्तानी पाररहस्र्थहतकी ततं्र 

d) जलीय पाररहस्र्थहतक तंत्र (तालाब, धाराएाँ, झीलें, नहदयााँ, महासागर, मुहाना) 

06 

प्राकृवतक संसाधन: 

निीकरणीय और 

गैर-निीकरणीय 

संसाधन 

िूहम संसाधन और िूहम उपयोग पररितषन; िूहम क्षरण, मृदा अपरदन और मरुस्र्थलीकरण 

िनों की कटाई: खनन, बांध हनमाषण के कारण पयाषिरण, िन, जैि हिहिधता और जनजातीय जनसंख्या पर 

प्रिाि। 
06 
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जल: सतही और िूजल का उपयोग और अहतदोहन, बाढ़, सूखा, जल पर संघर्ष (अंतराषष्रीय और अंतर-

राज्यीय)। 

ऊजाष संसाधन: निीकरणीय और गैर-निीकरणीय ऊजाष स्रोत, िैकहल्पक ऊजाष स्रोतों का उपयोग, बढ़ती ऊजाष 

आिश्यकताएं, केस अध्ययन।  

जैि विविधता और 

संरक्षण 

जैि हिहिधता के स्तर: आनुिंहशक, प्रजाहतयााँ और पाररहस्र्थहतकी तंत्र हिहिधता; िारत के जैि-िौगोहलक 

के्षत्र; जैि हिहिधता प्रहतरूप और िैहिक जैि हिहिधता हॉटस्पॉट। एक हिशाल जैि-हिहिधता राष्र के रूप 

में िारत; िारत की संकटग्रस्त और स्र्थाहनक प्रजाहतयााँ। 

जैि हिहिधता के हलए खतरे: आिास की क्षहत, िन्यजीिों का अिैध हशकार, मानि-िन्यजीि संघर्ष, 

जैहिक आक्रमण। 

जैि हिहिधता का संरक्षण: जैि हिहिधता का आई-सीटू और एक्ट्स-सीटू संरक्षण। 

पाररहस्र्थहतकी तंत्र और जैि हिहिधता सेिाएाँ: पाररहस्र्थहतक, आहर्थषक, सामाहजक, नैहतक, सौंदयषपरक और 

सूचनात्क्मक मूल्य। 

06 

युवनट 2 पयाटिरण प्रदूषण 

 

पयाषिरण प्रदूर्ण: प्रकार, कारण, प्रिाि और हनयंत्रण; िायु, जल, मृदा और ध्िहन प्रदूर्ण, परमाणु खतरे और 

मानि स्िास््य जोहखम। 

ठोस अपहशष्ट प्रबंधन: शहरी और औद्योहगक अपहशष्ट के हनयंत्रण उपाय। 

प्रदूर्ण मामले का अध्ययन. 

08 

पयाटिरण नीवतयां 

और प्रिाए ं

 

जलिायु पररितषन, ग्लोबल िाहमिंग, ओजोन परत का क्षरण, अम्लीय िर्ाष और मानि समुदायों एिं कृहर् पर 

प्रिाि 

पयाषिरण कानून: पयाषिरण संरक्षण अहधहनयम; िायु (प्रदूर्ण हनिारण एिं हनयंत्रण) अहधहनयम, िन्यजीि 

संरक्षण अहधहनयम, िन संरक्षण अहधहनयम, 

अंतराषष्रीय समझौता: मॉहन्रयल और क्ट्योटो प्रोटोकॉल और जैि हिहिधता पर कन्िेंशन (सीबीडी), प्रकृहत 

िंडार, जनजातीय आबादी और अहधकार, तर्था िारतीय संदिष में मानि िन्यजीि संघर्ष। 

07 

मानि समुदाय और 

पयाटिरण 

मानि जनसंख्या िहृद्: पयाषिरण, मानि स्िास््य एिं कल्याण पर प्रिाि। पररयोजना प्रिाहित व्यहियों का 

पुनिाषस एिं पुनस्र्थाषपन; केस अध्ययन। 

आपदा प्रबंधन: बाढ़, िूकंप, चक्रिात और िूस्खलन। 

पयाषिरण आंदोलन: हचपको, साइलेंट िैली, राजस्र्थान के हबश्नोई। 

पयाषिरण नैहतकता: पयाषिरण संरक्षण में िारतीय और अन्य धमों और संस्कृहतयों की िूहमका। 

पयाषिरण संचार और जन जागरूकता, केस अध्ययन (उदाहरण: हदल्ली में सीएनजी िाहन) 

06 

क्षेि कायट पयाषिरणीय पररसंपहियों का दस्तािेजीकरण करने के हलए हकसी के्षत्र का दौरा करना: नदी/िन/िनस्पहत/जीि 

आहद। 

स्र्थानीय प्रदूहर्त स्र्थल का दौरा करें: शहरी/ग्रामीण/औद्योहगक/कृहर्। 

सामान्य पौधों, कीटों, पहक्षयों और पहचान के मूल हसद्ांत का अध्ययन। 

सरल पाररहस्र्थहतक तंत्रों का अध्ययन - तालाब, नदी, हदल्ली ररज आहद। 

05 

           कुल=46 
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पाठ्यक्रम का शीर्षक   : इंजीहनयररंग गहणत II 

हिर्य कोड   : बीएसएमए-402 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य िािी इंजीहनयरों को बहुचर समाकलन, साधारण अिकल समीकरणों और जहटल चरों की तकनीकों से पररहचत कराना है। इसका 

उदे्दश्य छात्रों को गहणत के उन्नत स्तर और उनके हिर्यों के हलए आिश्यक अनुप्रयोगों से पररहचत कराना है। 

इस पाठ्यक्रम के पूरा होने पर, छात्र सीखेंगे: 

सीओ 1:  बहुहिध समाकलनों के मूल्यांकन में आिश्यक गहणतीय उपकरण और उनका उपयोग। 

सीओ 2:  िौहतक प्रहक्रयाओ ंका मॉडल बनाने िाले हििेदक समीकरणों के समाधान के हलए प्रिािी गहणतीय उपकरण 

सीओ 3:  हकसी जहटल चर के कायों के हििेदक और समाकलन के उपकरण हजनका उपयोग इंजीहनयररंग समस्याओ ंसे हनपटने िाली हिहिन्न तकनीकों 

में हकया जाता है। 

सीओ 4:  लाप्लास रूपांतरण और अंतर समीकरणों के समाधान में इसके अनुप्रयोग। 

 

 

सीओ/पीओ मैहपंग: (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1) सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज 

कायषक्रम पररणाम (पीओ) कायषक्रम हिहशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ 

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 1 2 

सीओ 

2 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 1 2 

सीओ

3 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 1 1 1 

सीओ

4 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 1 1 

औसत 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 1.75 1 1.5 

 

वलवित      

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 बिुचर कलन 

(एकीकरण) 

बहु समाकलन: हद्व समाकलन (कातीय एिं ध्रुिीय), हद्व समाकलनों में समाकलन क्रम में पररितषन, चरों में 

पररितषन (कातीय एिं ध्रुिीय)। अनुप्रयोग: के्षत्रफल एिं आयतन। हत्र समाकलन (कातीय), घन, गोला और 

आयताकार समांतर चतुिुषज से संबहंधत सरल अनुप्रयोग। 

7 

साधारण अिकल 

समीकरण 

सटीक, रैहखक और बनौली के अंतर समीकरण, हस्र्थर गुणांक के सार्थ हद्वतीय क्रम रैहखक अंतर समीकरण, 

मापदंडों की हिन्नता की हिहध, कॉची-यूलर समीकरण। 
6 

लाप्लास रूपांतरण प्रार्थहमक कायों का लाप्लास रूपांतरण, लाप्लास रूपांतरण के गुण, व्युत्क्पन्न और समाकलन का रूपांतरण, 

व्युत्क्क्रम लाप्लास रूपांतरण, संिलन प्रमेय, लाप्लास रूपांतरण का उपयोग करके साधारण अंतर समीकरणों 

का समाधान, इकाई चरण फंक्ट्शन और इकाई आिेग फंक्ट्शन, उनके लाप्लास रूपांतरण। 

8 

 

युवनट 2 जवटल चर-वििेदन हििेदन, कॉशी-रीमान समीकरण, हिशे्लर्णात्क्मक फलन, हामोहनक फलन, हामोहनक संयुग्म ज्ञात करना। 

प्रार्थहमक हिशे्लर्णात्क्मक फलन (घातांकीय, हत्रकोणहमतीय, लघुगणक) और उनके गुण। अनुरूप मानहचत्रण। 
8 

जवटल चर-

एकीकरण 

समोच्च समाकल, कॉशी-गौसषट प्रमेय (हबना प्रमाण के), कॉशी समाकल सूत्र (हबना प्रमाण के), हलउहिले 

प्रमेय और अहधकतम मापांक प्रमेय (हबना प्रमाण के); टेलर श्रेणी, हिशे्लर्णात्क्मक फलनों के शून्यक, 
9 
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हिलक्षणताएाँ, लॉरेंट श्रेणी। कॉशी अिशेर् प्रमेय (हबना प्रमाण के), अिशेर् प्रमेय और िास्तहिक समाकलों 

पर इसके अनुप्रयोग: इकाई ििृ के चारों ओर समाकलन, अधषििृाकार समोच्च रेखाओ ंपर समाकलन। 

िेक्ट्टर एकीकरण रेखा, पृष्ठ और आयतन समाकलन। ग्रीन (समतल में), गॉस और स्टोक (हबना प्रमाण के) के प्रमेय - उनका 

सत्क्यापन और अनुप्रयोग। 
7 

           कुल=45 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक    : अनुप्रयुक्त िौवतकी 

पाठ्र्विर्र् सांविता   : बीएसपीएच-401 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ 1:  तरंगों और दोलनों, क्ट्िांटम यांहत्रकी, लेजर और फाइबर ऑहप्टक्ट्स, इलेक्ट्रॉहनक, परािैद्युत, चुंबकीय और पदार्थों के अहतचालक गुणों और 

उनके अनुप्रयोगों के बारे में बुहनयादी ज्ञान को समझें। 

सीओ 2:  संकल्पनात्क्मक िौहतकी और िौहतक समस्याओ ंको हल करने में इसके उपयोग को जानें। 

सीओ 3:  हिहिन्न इंजीहनयररंग अनुप्रयोगों के हलए िौहतकी के हसद्ांतों/हनयमों को लागू करें। 

सीओ 4:  िौहतकी के अहजषत ज्ञान का अपने शलदों में िणषन करें। 

सीओ 5:  िौहतक घटनाओ ंके कारणों की पहचान करें। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 1 1 1 1 1 2 2 3 2 1 3 2 2 2 

सीओ

2 

3 3 3 2 3 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 

सीओ

3 

3 1 2 1 1 3 3 3 3 2 3 3 2 1 2 

सीओ

4 

3 3 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 2 1 

सीओ

5 

2 1 3 1 1 2 3 2 2 2 2 2 2 1 1 

औसत 
2.8 1.8 2 1.2 1.4 2 2.4 2 2.4 2 1.8 2.2 1.6 1.4 1.4 

वलवित      

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 तरंगें और दोलन 

 

सरल हामोहनक गहत, अिमंहदत और बलपूिषक सरल हामोहनक दोलक, यांहत्रक और हिद्युत सरल हामोहनक 

दोलक, अिमंहदत हामोहनक दोलक - िारी, महत्क्िपूणष और हल्का अिमंदन, अिमंहदत हामोहनक दोलक 

में ऊजाष क्षय, गुणििा कारक, बलपूिषक यांहत्रक और हिद्युत दोलक, हिद्युत और यांहत्रक प्रहतबाधा। 

 

 

08 

क्ट्िांटम यांविकी क्ट्िांटम याहंत्रकी की आिश्यकता, डी-ब्रॉग्ली पररकल्पना, तरंग पैकेट; कण, समूह और चरण िेग और उनके 

संबंध, तरंग फंक्ट्शन के गुण, श्रोहडंगर के समय स्ितंत्र और समय पर हनिषर तरंग समीकरण, ऊजाष और गहत 

ऑपरेटर, आइगेन मान और आइगेन फंक्ट्शन, िौहतक राहशयों के अपेहक्षत मूल्य (हस्र्थहत, गहत और ऊजाष), 

एक बॉक्ट्स (एक आयाम) में एक कण के हलए समय स्ितंत्र तरंग समीकरण का अनुप्रयोग। 

08 

लेज़र और फाइबर 

ऑवप्टक्ट्स 

हिहकरण का अिशोर्ण, हिहकरण का स्ितःस्फूतष और उिेहजत उत्क्सजषन, आइंस्टीन के गुणांक, लेजर 

प्रणाली की बुहनयादी आिश्यकताएं - जनसंख्या व्युत्क्क्रम, ऑहप्टकल पंहपंग; हीहलयम-हनयॉन और रूबी 

लेजर, लेजर के अनुप्रयोग, ऑहप्टकल फाइबर का मूल हसद्ांत और िौहतक संरचना, स्िीकृहत कोण और 

 

 

08 
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संख्यात्क्मक एपचषर, फाइबर सामग्री, फाइबर के प्रकार, ऑहप्टकल फाइबर में नुकसान और ऑहप्टकल सेंसर 

के बारे में बुहनयादी हिचार। 

युवनट 2 इलेक्ट्रॉवनक सामिी धातुओ ंका मुि इलेक्ट्रॉन हसद्ांत, आिहधक क्षमता में कणों के हलए ललॉक का प्रमेय, ऊजाष बैंड आरेख, 

क्रोहनग-पेनी मॉडल (बैंड अंतराल की उत्क्पहि का पररचय देने के हलए), ठोस पदार्थों में ऊजाष बैंड, ई ~ के 

आरेख, हब्रलोइन के्षत्र और प्रिािी द्रव्यमान, प्रत्क्यक्ष और अप्रत्क्यक्ष बैंड अंतराल, धातुओ,ं अधषचालकों 

और इन्सुलेटरों के बीच अंतर।  

 

08 

पदािों के परािैदु्यत 

गुण 

परािैद्युत पदार्थों का पररचय, ध्रुिीय और अध्रुिीय परािैद्युत, ध्रुिीकरण की मूल अिधारणा, ध्रुिीकरण के 

हिहिन्न प्रकार, ध्रुिीकरण, ध्रुिीकरण की तापमान और आिहृि पर हनिषरता, क्ट्लॉहसयस-मोसोटी संबधं, 

परािैद्युत हिखंडन, परािैद्युत हाहन, फेरोइलेहक्ट्रक और पीजोइलेहक्ट्रक पदार्थष और उनके अनुप्रयोग। 

 

06 

चंुबकीय पदािट और 

अवतचालकता 

चुंबकत्क्ि की उत्क्पहि, प्रहतचुंबकीय, अनुचुंबकीय, लौहचुंबकीय एिं फेराइट पदार्थों की मूल अिधारणा, मृद ु

एिं कठोर चुंबकीय पदार्थष, चुंबकीय हिरूपण, चुंबकीय हिर्महदष्टता एिं चुंबकीय पदार्थों के अनुप्रयोग। 

अहतचालकता, पररचय, प्रकार I एिं प्रकार II के अहतचालक, मीस्नर प्रिाि, समस्र्थाहनक प्रिाि, चुंबकीय 

के्षत्र के प्रिाि, लंदन के समीकरण, िेदन गहराई, हिहशष्ट ऊष्मा, BCS हसद्ातं (गणुात्क्मक अिधारणा), 

उच्च तापमान िाले अहतचालक, अहतचालकता के अनुप्रयोग। 

 

 

10 

           कुल=48 

 

 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. कंपन और तरंगों का िौहतकी, एचजे पेन, हिले, 2006 

2. इंजीहनयररंग िौहतकी, एच.के. महलक और ए.के. हसंह, टाटा मैकग्रा हहल 

3. आधुहनक िौहतकी की अिधारणाएाँ, ए. बेइ़िर, टाटा मैकग्रा हहल 

4. ठोस पदार्थों का पररचय, एल.िी. अ़िारॉफ, टाटा मैकग्रा हहल 

5. ठोस अिस्र्था िौहतकी का पररचय, चाल्सष हकटेल, हिले इंहडया प्राइिेट हलहमटेड। 

6. लेजर हसद्ांत और अनुप्रयोग, के हर्थगराजन, ए.के. घटक, मैक हमलन इंहडया हलहमटेड। 

7. पदार्थष हिज्ञान, एम.एस. हिजया, जी. रंगराजन, टाटा मैकग्रा हहल 

8. क्ट्िांटम यांहत्रकी, डीजे हग्रहफ्स, हपयसषन एजुकेशन 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक   : विदु्यत इंजीवनयररंग के तत्ि  

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसईई-401 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

2 1 0 3 3 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ 1:  डीसी और एसी सहकष ट को हल करने के हलए इलेहक्ट्रकल इंजीहनयररंग हसद्ांतों के ज्ञान को लागू करें। 

सीओ 2:  हिद्युत पररपर्थों का हनमाषण एिं हिशे्लर्ण करना। 

सीओ 3:  हिद्युत मशीनों और रांसफामषरों में कायाषन्ियन के हलए हिद्युत चुंबकत्क्ि के मूल हसद्ांतों को समझना। 

सीओ 4:  अनुप्रयोगों के अनुसार हिहिन्न हिद्युत मशीनों की पहचान करें और उनका चयन करें। 

सीओ 5:  इंजीहनयररंग अभ्यास के मानदंडों के अनुसार सुरक्षा उपकरणों की समस्या हनिारण और स्र्थापना के हलए नैहतक हसद्ांतों को लागू करें । 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज ) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 3 

1 2 2 

सीओ

2 
2 3 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 

1 1 2 

सीओ

3 
3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3 

3 1 1 

सीओ

4 
3 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 

2 1 2 

सीओ

5 
1 1 1 1 1 3 1 3 2 1 1 2 

2 2 1 

औसत 
2.4 1.6 1 1 1 1.4 1 1.4 2 1.4 1 2.2 1.8 1.4 1.6 

 

वलवित:     

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 आधारिूत तत्ि हिद्युत आिेश, धारा और हिद्युत चालक बल, हििि और हिििांतर की अिधारणाएं; चालक, अधषचालक 

कुचालक और परािैद्युत, हिद्युत शहि और ऊजाष; धारा, िोल्टेज, शहि और ऊजाष को मापने के हलए प्रयुि 

उपकरणों की मूल बातें, हिहधयां और सािधाहनयां, हडहजटल माप उपकरणों का पररचय। 

6 

िीसी की अिधारणाएाँ ओम का हनयम, प्रहतरोध और रंग कोहडंग; धाररता और पे्ररकत्क्ि, उनकी रेहटगं; प्रहतरोध पर तापमान का प्रिाि, 

प्रहतरोध का श्रेणीक्रम और समांतर संयोजन, धाररता, हकरचॉफ के हनयम और अनुप्रयोग, नेटिकष  प्रमेय 
6 

एसी फंिामेंटल्स प्रत्क्यािती िोल्टेज और प्रत्क्यािती धारा की अिधारणा, एसी और डीसी के बीच अंतर, एसी तरंगों से संबंहधत 

हिहिन्न शलद; आरएमएस और औसत मूल्य, कला अंतर और फेजर की अिधारणा, एकल चरण और तीन 

चरण आपूहतष; शुद् प्रहतरोध, शुद् पे्ररकत्क्ि, शुद् धाररता और उनके संयोजनों पर लागू प्रत्क्यािती िोल्टजे, एसी 

सहकष ट में प्रहतबाधा और शहि की अिधारणा। 

6 

तीन चरण एसी तीन चरणों का फेजर प्रहतहनहधत्क्ि, स्टार और डेल्टा कनेक्ट्शन, िोल्टेज/ितषमान के चरण और लाइन मूल्यों के 

बीच अंतर-संबंध, तीन चरण प्रणाली में हबजली माप। 
6 
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युवनट 2 इलेक्ट्रोमैग्नेवटक 

इंिक्ट्शन 

चुंबकीय के्षत्र की अिधारणा, चुंबकीय फ्लक्ट्स, प्रहतष्टम्ि, चुंबकीय पे्ररक बल (एमएमएफ), पारगम्यता; स्ि 

एिं पारस्पररक पे्ररण, मूल हिद्युत चुम्बकीय हनयम, चुंबकीय के्षत्र में गहतमान चालक पर प्रिाि, चुंबकीय 

पररपर्थों में हिहिन्न हाहनयााँ। 

6 

विदु्यत मशीनें हिद्युत मशीनों की प्रार्थहमक अिधारणाएं और िगीकरण, घूणषन हिद्यतु मशीनों की सामान्य हिशेर्ताएं, मोटर 

और जनरेटर के मूल हसद्ांत, स्टाटषर की आिश्यकता और उनका िगीकरण। रांसफामषर- िगीकरण, संचालन 

का हसद्ांत, हनमाषण, कायष और अनुप्रयोग। 

9 

 

बुवनयादी विदु्यत 

स्िापना और सुरक्षा 

हिद्युत प्रणाहलयों, ऑहसलोस्कोप, हसग्नल जनरेटर आहद में बुहनयादी परीक्षण और दोर् हनदान, हिहिन्न सुरक्षा 

और सुरक्षा उपकरणों की मूल बातें जैसे फ़्यू़ि, अहर्थिंग, लघु सहकष ट बे्रकर (एमसीबी) और पृ्िी ररसाि सहकष ट 

बे्रकर (ईएलसीबी) और उनके अनुप्रयोग, हिहिन्न हनहष्क्रय घटकों का प्रहतस्र्थापन जैसे लैंप और लैंप धारक, 

हस्िच, केबल, केबल कनेक्ट्टर, हिद्युत चुम्बकीय ररले। 

9 

कुल=48 

 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. एडिडष ह्यूग, इलेहक्ट्रकल टेक्ट्नोलॉजी, हपयसषन एजुकेशन 

2. डीपी कोठारी और आईजे नागरर्थ, बेहसक इलेहक्ट्रकल इंजीहनयररंग, टाटा मैकग्रा हहल्स 

3. डीपी कोठारी और आईजे नागरर्थ, इलेहक्ट्रकल मशीन, टाटा मैकग्रा हहल्स 

4. एसके िट्टाचायष, इलेहक्ट्रकल मशीन्स, टाटा मैकग्रा हहल्स 

5. बी.एल. रे्थरेजा, इलेहक्ट्रकल टेक्ट्नोलॉजी की एक पाठ्यपुस्तक, एस. चंद; तेईसिां संस्करण, 2002. 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक   : कंप्यूटर इंजीवनयररंग के तत्ि  

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएससीएस-401 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

2 0 0 2 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम सफलतापूिषक पूरा करने के बाद, छात्रों को हनम्नहलहखत में सक्षम होना चाहहए: 

सीओ 1 :  कंप्यूटर की मूल बातें जानें हसस्टम हजसमें हिहिन्न घटक हैं 

सीओ 2 :  हिहिन्न ऑपरेहटंग हसस्टम और मेमोरी के बारे में जानें 

सीओ 3 :  सी प्रोग्राम की मूल बातों का अध्ययन करें और पररचालन की अिधारणा को जानें 

सीओ 5  : मॉड्यूलर प्रोग्राहमंग के हलए फंक्ट्शन , पॉइंटसष , ऐरे , स्रक्ट्चर , यूहनयन आहद का उपयोग सीखें । 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
1 2 3 2 3 1 1 1 3 3 2 2 

1 2 2 

सीओ

2 
3 2 3 3 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 2 2 

सीओ

3 
2 3 2 1 2 1 1 1 2 3 3 3 

2 1 1 

सीओ

4 
3 2 2 1 2 1 1 1 2 2 3 3 

1 2 2 

सीओ

5 
3 2 3 2 3 1 1 1 3 3 3 2 

2 3 1 

औसत 
2.4 2.2 2.6 1.8 2.2 1 1 1 2.2 2.6 2.6 2.4 1.4 2 1.6 

 

 

वलवित: 

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 पररचय कंप्यूटर हसस्टम का पररचय और चररत्र , पीढ़ी , िगीकरण , अनुप्रयोग , कें द्रीय प्रहक्रया , मेमोरी , संचालन 

प्रणाली , उत्क्पादन और संचालन प्रणाली के प्रकार , एल्गोरर्म , प्रिाह चाटष । 

04 

सी प्रोिावमंग मूल बातें बुहनयादी प्रोग्राम हनमाषण, सी प्रोग्राम की संरचना, संकलन प्रहक्रया, प्रीप्रोसेसर हनदेश, हटप्पहणयााँ, डेटा 

प्रकार, प्रकार रूपांतरण, ऑपरेटर - अंकगहणत, संबधंपरक, ताहकष क, सशतष, िहृद्/कमी, लाइबे्ररी फंक्ट्शन, 

हेडर फाइलें। 

04 

लूप और वनणटय किन फॉर लूप, व्हाइल लूप, डू लूप, इफ स्टेटमेंट के हिहिन्न रूप , स्विच स्टेटमेंट, बे्रक वटेटमेंट , कंस्टन्यू 

स्टेटमेंट, गो टू स्टेटमेंट। 

04 

कायट फंक्ट्शन पररिाहर्त करना, फंक्ट्शन को तकष  पास करना, फंक्ट्शन से मान लौटाना, संदिष तकष , िंडारण िगष। 04 

युवनट 2 संकेत पॉइंटसष, पॉइंटसष के पॉइंटसष, पॉइंटसष की घोर्णा और आरंिीकरण, पॉइंटर अहिव्यहियााँ, पॉइंटसष और 

एरे, पॉइंटसष और हस्रंग्स। 

04 
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सरवणयों सारणी और हस्रंग, सारणी घोहर्त करना, सारणी आरंि करना, सारणी तत्क्िों तक पहुाँचना, बहुआयामी 

सारणी के सार्थ कायष करना, हस्रंग चर घोहर्त करना और आरंि करना, हस्रंग हैंडहलंग फंक्ट्शन। 

04 

संरचनाए ंऔर संघ संरचना की घोर्णा और आरंि करना, संरचना के सदस्यों तक पहंुचना, नेस्टेड संरचनाएं, संरचनाओ ंकी 

सरणी, कायों में संरचनाओ ंका उपयोग करना, पॉइंटसष और संरचनाएं, यूहनयन की घोर्णा और आरंि 

करना। 

04 

फाइलें पाठ और बाइनरी फाइलों को पढ़ना और हलखना, कैरेक्ट्टर I/O, हस्रंग I/O, फाइल पॉइंटसष, त्रुहट प्रबंधन, 

पुनहनषदेशन, कमांड लाइन तकष । 

04 

           कुल संख्या=32 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. राज रामनिमी , फंडामेंटल ऑफ कंप्यूटसष , पीएचआई । 

2. केहनषघन ब्रायन डलल्यू. और ररची, डेहनस एम, सी प्रोग्राहमंग िार्ा, डोरहलंग हकंग्सले। 

3. बालागुरुसामी, ई., एएनएसआई सी में प्रोग्राहमंग, टीएमएच प्रकाशन  
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक   : इलेक्ट्रॉवनक्ट्स इंजीवनयररंग के तत्ि  

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसईसी-401 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

2 0 0 2 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम सफलतापूिषक पूरा करने के बाद, छात्रों को हनम्नहलहखत में सक्षम होना चाहहए: 

सीओ 1:  सरल संयोजनात्क्मक और अनुक्रहमक तकष  सहकष ट हडजाइन करें। 

सीओ 2:  अधषचालकों, डायोडों और रांहजस्टरों की हिशेर्ताएाँ बताएाँ। 

सीओ 4:  रेहक्ट्टफायर, हफल्टर, िोल्टेज रेगुलेटर, रांहजस्टर एम्पलीफायर और ऑपरेशनल एम्पलीफायर जैसे इलेक्ट्रॉहनक सहकष ट हडजाइन करना। 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 1 3 1 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 3 

सीओ

2 

3 1 3 1 1 1 1 3 2 2 1 2 1 - 1 

सीओ

3 

3 3 3 3 1 1 2 1 3 2 2 1 - 2 - 

सीओ

4 

3 1 3 1 3 1 2 2 2 3 3 1 1 2 1 

औसत 
3 1.5 3 1.5 1.5 1 1.75 2 2 2.25 2 1.25 1 1.25 1.25 

 

वलवित      

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेखा व्याख्यान 

इकाई-1 संख्या प्रणाली और 

कोि 

लॉवजक गेट और 

वफ्लप फ्लॉप 

दशमलि, बाइनरी, अष्टाधारी और र्ोडश आधारी संख्या प्रणाली और उनके अंतर-रूपांतरण, गे्र कोड, एक्ट्सेस-

3 कोड। 

NOT, OR, AND, NAND, NOR, XOR, XNOR गेट्स की पररिार्ाएाँ, प्रतीक और सत्क्य सारणी, डी-

मॉगषन के प्रमेय, यूहनिसषल गेट्स का उपयोग करके मूल गेट्स की प्राहप्त; यूहनिसषल गेट्स का उपयोग करके सरल 

बूहलयन समीकरणों की प्राहप्त, K- मैप (3 चर) का पररचय, तकष  आरेख, सत्क्य सारणी और लैचेस और हफ्लप 

फ्लॉप का संचालन: RS, T, D, JK। 

8 

अधटचालक 

उपकरण 

अधषचालक पदार्थष: Ge, Si, आंतररक और बाह्य अधषचालक, p-प्रकार, n-प्रकार, pn जंक्ट्शन हसद्ातं और 

डायोड, इसकी VI हिशेर्ता, समतलु्य मॉडल, डायोड अनुप्रयोग - अधष तरंग, पूणष तरंग और हब्रज रेहक्ट्टफायर 

सहकष ट, हफल्टर सहकष ट: प्रारंि करनेिाला हफल्टर, संधाररत्र हफल्टर, L- अनुिाग हफल्टर, π- अनुिाग हफल्टर, 

हफल्टर, हक्ट्लपसष और क्ट्लैम्पसष की तुलना, जेनर डायोड, िोल्टेज हनयामक, LED, फोटोडायोड के रूप में 

इसकी हिशेर्ताएं और अनुप्रयोग। 

8 

युवनट 2 रांवजस्टर हद्वध्रुिी जंक्ट्शन रांहजस्टर (बीजेटी): बुहनयादी संचालन, बायहसंग, डीसी लोड लाइन और ऑपरेहटंग हबंदु चयन 

की अिधारणा, सीबी, सीई, और सीसी हिन्यास, एम्पलीफायर और हस्िच के रूप में बीजेटी, जेएफईटी और 

एमओएसएफईटी का पररचय: हनमाषण और संचालन। 

8 
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ऑपरेशनल 

एम्पलीफायर 

(ऑप-एम्प्स) 

पररचय, आदशष और व्यािहाररक ऑप-एम्प की बुहनयादी हिशेर्ताएं , आईसी741 हपन कॉहन्फगरेशन, हिहिन्न 

मोड में ऑप-एम्प: इनिहटिंग और नॉन-इनिहटिंग एम्पलीफायर, बुहनयादी अनुप्रयोग: योजक, घटाि, िोल्टेज 

अनुयायी, गुणक, हििेदक और इंटीगे्रटर, इंस्रूमेंटेशन एम्पलीफायर। 

8 

           कुल=32 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. बॉयलस्टैड और नाशेल्स्की, इलेक्ट्रॉहनक उपकरण और सहकष ट 

2. हमलमैन और हहल्कयास, एकीकृत इलेक्ट्रॉहनक्ट्स 

3. माहल्िनो, इलेक्ट्रॉहनक हसद्ांत 

4. िीके मेहता, शालूमेल्टा, इलेक्ट्रॉहनक्ट्स के हसद्ांत 

5. डोनाल्ड एल. हशहलंग और चाल्सष बेलोिेल, इलेक्ट्रॉहनक सहकष ट 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक   : अनुप्रयुक्त िौवतकी प्रयोगशाला 

पाठ्यविषय सांवहता  : बीएसपीएच-402 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ 1:  िौहतकी के सैद्ांहतक सूत्रों/अिधारणाओ ंका सत्क्यापन करना । 

सीओ 2:  हकसी प्रयोग के अिलोकनों को िैज्ञाहनक रूप से ररकॉडष करने की कला जानें। 

सीओ 3:  करके सीखें। 

सीओ 4:  प्रयोग के हिहिन्न तत्क्िों/िागों को संिालना और संचाहलत करना। 

सीओ 5:  इंजीहनयररंग और प्रौद्योहगकी में प्रयोग के महत्क्ि को समझें 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 1 1 1 1 1 2 2 3 2 1 3 1 1 1 

सीओ

2 

3 3 3 2 3 2 2 1 2 1 2 2 2 1 3 

सीओ

3 

3 1 2 1 1 3 3 3 3 2 3 3 1 1 1 

सीओ

4 

3 3 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 2 1 3 

सीओ

5 

2 1 3 1 1 2 3 2 2 2 2 2 2 1 3 

औसत 
2.8 1.8 2 1.2 1.4 2 2.4 2 2.4 2 1.8 2.2 1.6 1 2.2 

 

 

 

प्रयोगों की सूची:      

1. सोनोमीटर का उपयोग करके ट्यूहनंग कांटा की आिहृि हनधाषररत करना। 

2. मेल्डे हिहध द्वारा हिद्युतीय रूप से अनुरहक्षत ट्यूहनंग कााँटे की आिहृि हनधाषररत करना प्रयोग। 

3. बलपूिषक दोलनों में अनुनाद की जांच करना तर्था हस्पं्रग हस्र्थरांक ज्ञात करना। 

4 प्रकाश हिद्युत प्रिाि का उपयोग करके हिहकरण के व्युत्क्क्रम िगष हनयम को सत्क्याहपत करना। 

5. फोटोइलेहक्ट्रक सेल का उपयोग करके कैर्थोड की सामग्री के प्लैंक हस्र्थरांक और फोटोइलेहक्ट्रक कायष फंक्ट्शन का मान हनधाषररत करना। 

6. हिहिन्न आिहृि अनुपातों के हलए हलसाजस पैटनष बनाकर अज्ञात हसग्नल की आिहृि हनधाषररत करना और कैर्थोड रे ऑहसलोस्कोप के एक्ट्स 

और िाई इनपुट पर लागू दो साइनसोइडल हसग्नल के बीच चरण अंतर का मूल्यांकन करना। 

7. हेहलकल हिहध/र्थॉमसन हिहध द्वारा इलेक्ट्रॉन के e/m के मान का हनधाषरण। 

8. लेजर बीम का उपयोग करके हकसी हदए गए मल्टीमोड ऑहप्टकल फाइबर के संख्यात्क्मक एपचषर (एनए) का हनधाषरण करना। 

9. अधषचालक डायोड की VI हिशेर्ताओ ंका अध्ययन करना। 

10. ररिसष बायस में डायोड का उपयोग करके अधषचालक पदार्थष का बैंड गैप ज्ञात करना। 

11। हिितषन हिहध द्वारा He-Ne लेजर की तरंगदैध्यष हनधाषररत करना। 

12. He-Ne लेजर की तरंगदैध्यष हनधाषररत करने के हलए माइकलसन-मोल ेइंटरफेरोमीटर का उपयोग। 
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13. हदए गए फेराइट पदार्थष का क्ट्यूरी तापमान ज्ञात करना। 

14. हदए गए परािैद्युत पदार्थष के परािैद्युत हस्र्थरांक की गणना करना। 

15. लॉरेंट के अधष-छाया ध्रुिणमापी का उपयोग करके चीनी हिलयन के हिहशष्ट घूणषन का हनधाषरण करना। 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक    : इलेवरट्रकल इांजीवनर्ररांग लैब के तत्ि 

पाठ्र्विर्र् सांविता   : ईएसईई-402 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ 1:  डीसी और एसी सहकष ट को हल करने के हलए इलेहक्ट्रकल इंजीहनयररंग हसद्ांतों के ज्ञान को लागू करें। 

सीओ 2:  हिद्युत पररपर्थों का हनमाषण एिं हिशे्लर्ण करना। 

सीओ 3:  हिद्युत मशीनों और रांसफामषरों में कायाषन्ियन के हलए हिद्युत चुंबकत्क्ि के मूल हसद्ांतों को समझना। 

सीओ 4:  अनुप्रयोगों के अनुसार हिहिन्न हिद्युत मशीनों की पहचान करें और उनका चयन करें। 

सीओ 5:  इंजीहनयररंग अभ्यास के मानदंडों के अनुसार सुरक्षा उपकरणों की समस्या हनिारण और स्र्थापना के हलए नैहतक हसद्ांतों को लागू करें । 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 3 

1 2 2 

सीओ

2 
2 3 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 

1 1 2 

सीओ

3 
3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3 

3 1 1 

सीओ

4 
3 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 

2 1 2 

सीओ

5 
1 1 1 1 1 3 1 3 2 1 1 2 

2 2 1 

औसत 
2.4 1.6 1 1 1 1.4 1 1.4 2 1.4 1 2.2 1.8 1.4 1.6 

 

 

प्रयोगों की सूची: (कम से कम 10 प्रयोग) 

1. हिहिन्न हनहष्क्रय घटकों और माप उपकरणों और हिद्युत पररपर्थों में उनके कनेक्ट्शन का अध्ययन। 

2. हकरचॉफ के धारा और िोल्टेज हनयमों का सत्क्यापन। 

3. आरएल, आरसी और आरएलसी सहकष ट में िोल्टेज, करंट, फेज एंगल, पािर और पािर फैक्ट्टर का मापन। 

4. हिहिन्न प्रकार के अहर्थिंग का कायाषन्ियन। 

5. हिहिन्न प्रकार के सुरक्षा उपकरणों का अध्ययन जैसे फ़्यू़ि, हमहनएचर सहकष ट बे्रकर (एमसीबी) और अर्थष लीकेज सहकष ट बे्रकर 

(ईएलसीबी) 

6. फैराडे के हनयमों और लें़ि के हनयमों का सत्क्यापन। 

7. हिहिन्न प्रकार के स्टाटषरों के सार्थ डीसी और एसी मोटरों को चालू करना और उलटना। 

8. रांसफामषर के टनष अनुपात का सत्क्यापन 

9. रांसफामषर के िोल्टेज हिहनयमन का हनधाषरण। 

10. सामान्य हिद्युत कनेक्ट्शन/उपकरण में दोर् हनदान और हनिारण। 
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11. रांसफामषर तेल की टूटने की शहि का अध्ययन करना। 

12. केबल के इन्सुलेशन प्रहतरोध को मापने के हलए 

13. हिहिन्न मशीनों के कट-आउट अनुिागों का प्रदशषन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : कां प्र्ूिर इांजीवनर्ररांग लैब के तत्ि  

पाठ्र्विर्र् सांविता  : ईएससीएस-402 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

0 0 4 2 4 

 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम सफलतापूिषक पूरा करने के बाद, छात्रों को हनम्नहलहखत में सक्षम होना चाहहए: 

सीओ 1 : प्रोग्राहमंग में आने िाली गहणतीय समस्या का समाधान 

सीओ 2 : समस्याओ ंको हल करने के हलए यूरोपीय संघ के फ़्लूप स्टेट्स का प्रदशषन 

सीओ 3 : मैं मॉड्यूलर प्रोग्राहमंग और ऑपरेहटंग हसस्टम के कायों की अिधारणा को लागू करता ह ं 

सीओ 4 : हनणषय कर्थन का कायाषन्ियन और लूप्स 

सीओ 5 : एक फाइल बनाएाँ और जोडें , जोडें फाइल हैंडहलंग का उपयोग करके पुनप्राषप्त हकया गया 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 2 3 3 1 1 3 3 3 2 2 1 2 

सीओ

2 

3 3 3 2 2 2 1 1 3 3 3 2 1 1 1 

सीओ

3 

3 3 3 2 3 2 1 1 3 2 3 3 2 1 1 

सीओ

4 

3 3 3 3 3 3 1 1 3 2 3 3 1 1 1 

सीओ

5 

3 3 3 3 3 3 1 1 3 3 3 3 1 1 1 

औसत 3 3 3 2.4 2.8 2.6 1 1 3 2.6 3 3 1.4 1 1.2 

 

 

प्रयोगों की सूची: 

 

1. दो संख्याओ ंका गणुनफल ज्ञात करने के हलए WAP. 

2. तीसरे चर का उपयोग हकए हबना दो संख्याओ ंको बदलने के हलए WAP. 

3. 32)/1.8 का उपयोग करके फारेनहाइट से सेहल्सयस में तापमान की गणना करता है। 

4. कर्थनों के अनुक्रम का उपयोग करके N संख्याओ ंका योग और औसत की गणना करने के हलए WAP। 

5. हस्िच केस का उपयोग करके पूणािंक अंकगहणत को हदन और महीने की दी गई संख्या में पररिहतषत करने के हलए WAP। 

6. हनयंत्रण कर्थनों (यहद, अन्यर्था, नेस्टडे यहद, नेस्टेड अन्यर्था) का उपयोग करके 3 संख्याओ ंa, b और c में स ेअहधकतम संख्या ज्ञात करने के हलए WAP। 

7. हनयंत्रण कर्थनों (यहद, अन्यर्था, नेस्टडे यहद, अन्यर्था) का उपयोग करके 3 संख्याओ ंa, b और c में से न्यूनतम संख्या ज्ञात करने के हलए WAP 

8. WAP यह पता लगाने के हलए हक दजष संख्या पैहलंड्रोम है या नहीं। 

9. WAP द्वारा यह जांच करें हक दजष संख्या सम है या हिर्म। 
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10. WAP का उपयोग करके पता लगाएं हक दजष हकया गया िर्ष लीप िर्ष है या नहीं। 

11. फॉर लूप का उपयोग करके धनात्क्मक पूणािंक का फैक्ट्टोररयल ज्ञात करने के हलए WAP। 

12. WAP 1 से 100 के बीच की सिी संख्याओ ंको हपं्रट करने के हलए जो 7 से हििाज्य हैं, की अिधारणा का उपयोग कर लूप्स. 

13. लूप का उपयोग करके n तक हफबोनाची शंृ्रखला उत्क्पन्न करने के हलए WAP। 

14. फंक्ट्शन का उपयोग करके ििृ के के्षत्रफल की गणना करने के हलए एक प्रोग्राम हलखें। 

15. दी गई संख्या का फैक्ट्टोररयल गणना करने के हलए पुनरािृिीय फलन हलखें। 

16. दी गई संख्या का फैक्ट्टोररयल गणना करने के हलए एक पुनरािती फंक्ट्शन हलखें 

17. सरणी और लूप की अिधारणा का उपयोग करके हकसी हनहित सीमा तक सम और हिर्म संख्या ज्ञात करने के हलए WAP। 

18. हकसी हस्रंग को उलटने के हलए WAP. 

19. 2 आयामी सारणी की अिधारणा का उपयोग करके n*n क्रम के दो मैहरक्ट्स का योग ज्ञात करने के हलए WAP 

20. 2 आयामी की अिधारणा का उपयोग करके n*n क्रम के दो मैहरक्ट्स का गुणन ज्ञात करने के हलए WAP सरणी. 

21. संरचना की अिधारणा का अध्ययन करने के हलए WAP कायषक्रम। 

22. हस्िच और बे्रक स्टेटमेंट की अिधारणा को लागू करने के हलए WAP. 

23. WAP का उदे्दश्य continue कर्थनों की अिधारणा को हक्रयाहन्ित करना है। 

24. WAP का उपयोग डेटा फाइल बनाने, फाइल से डेटा पुनः प्राप्त करने के हलए हकया जाता है। 

 

नोट : ऊपर बताई गई प्रयोगों की सूची एक सुझाहित सूची है । हशक्षक अहधक कायषक्रम / प्रयोग जोड सकते िैं , यह एक हिशेर् आिश्यकता है ।  
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक   : इलेक्ट्रॉवनक्स इांजीवनयररांग लैब के तत्ि  

पाठ्र्विर्र् सांविता  : ईएसईसी-402 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम सफलतापूिषक पूरा करने के बाद, छात्रों को हनम्नहलहखत में सक्षम होना चाहहए: 

सीओ1:  बुहनयादी गेट्स और हफ्लप फ्लॉप का उपयोग करके हिहिन्न हडहजटल सहकष ट का हिशे्लर्ण और हडजाइन करना। 

सीओ 2  अधषचालक डायोड का उपयोग करके व्यािहाररक सहकष ट हडजाइन करें। 

सीओ 3:  हिहिन्न हिन्यासों में रांहजस्टरों के हिहिन्न मोडों का हिशे्लर्ण करें। 

सीओ 4:  रांहजस्टर और ऑप-एम्प्स का उपयोग करके सहकष ट हडजाइन करें। 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 1 3 3 2 2 1 1 3 2 1 2 2 1 2 

सीओ

2 

3 3 3 3 2 2 1 1 3 2 1 1 2 1 1 

सीओ

3 

3 3 1 3 2 2 1 1 3 2 1 2 1 1 1 

सीओ

4 

3 3 3 3 2 2 1 1 3 2 1 2 2 1 1 

औसत 3 2.5 2.5 3 2 2 1 1 3 2 1 1.75 1.75 1 1.25 

 

 

 

प्रयोगों की सूची:    

1. बुहनयादी गेटों की सत्क्यता ताहलकाओ ंका सत्क्यापन, जैसे, 7400, 7402, 7404, 7408, 7432, 7486। 

2. NAND और NOR गेट का उपयोग करके अन्य सिी गेट हड़िाइन करें। 

3. NOR/NAND गेट का उपयोग करके SR हफ्लप-फ्लॉप हड़िाइन करें। 

4. जेके हफ्लप-फ्लॉप (7476), डी हफ्लप-फ्लॉप (7474) और टी हफ्लप-फ्लॉप की सत्क्यता ताहलका सत्क्याहपत करें। 

5. पीएन जंक्ट्शन डायोड की VI हिशेर्ताओ ंका अिलोकन और हिशे्लर्ण करना। 

6. जेनर डायोड की VI हिशेर्ताओ ंका अिलोकन और हिशे्लर्ण करना। 

7. संधाररत्र हफल्टर के सार्थ अधष तरंग हदष्टकारी का हडजाइन और हिशे्लर्ण। 

8. संधाररत्र हफल्टर के सार्थ कें द्र टैप पूणष तरंग हदष्टकारी का हडजाइन और हिशे्लर्ण। 

9. संधाररत्र हफल्टर के सार्थ हब्रज प्रकार पूणष तरंग हदष्टकारी का हडजाइन और हिशे्लर्ण। 

10. िोल्टेज हनयामक के रूप में जेनर का हडजाइन और हिशे्लर्ण। 

11. सामान्य आधार हिन्यास में PNP और NPN रांहजस्टर की VI हिशेर्ता का अिलोकन करना। 

12. इनिहटिंग एम्पलीफायर और नॉन-इनिहटिंग एम्पलीफायर के रूप में ऑप-एम्प का हड़िाइन और हिशे्लर्ण। 

13. एक इंटीगे्रटर और हििेदक के रूप में ऑप-एम्प का हडजाइन और हिशे्लर्ण। 
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14. जेएफईटी की VI हिशेर्ता का अिलोकन करना। 

15. MOSFET की VI हिशेर्ता का अिलोकन करना। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम का शीषयक  : अवभर्ाांविक र्ाांविकी 

पाठ्यविषय सांवहता  : ईएसएमई-501 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

41 
 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूणय करने के उपराांत विद्याथी वनमनवलवखत योग्यताएाँ प्राप्त करेगा: 

सीओ1: अवभयाांविकी के पररपे्रक्ष्य में याांविकी के महत्त्ि को समझेगा। 

सीओ2: अवभयाांविकीय अियिों पर काययरत विवभन्न बलों का विशे्लषण कर सकेगा। 

सीओ3: वकसी वपांड की गवत के अध्ययन हेतु विवभन्न वसद्धाांतों को लागू कर सकेगा, तथा सापेक्ष िेग एिां त्िरण की अिधारणा को समझेगा। 

सीओ4: ट्रस के अियिों पर काययरत विवभन्न बलों का विशे्लषण कर सकेगा। 

सीओ5: एक याांविक प्रणाली के मूलभूत अियिों की पहचान कर सकेगा एिां उनके सांघिक समीकरण वलख सकेगा। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 - 1 

2 1 2 

सीओ

2 
3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 - 1 

2 1 2 

सीओ

3 
3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 - 1 

2 1 2 

सीओ

4 
3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 - 1 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 

2 1 2 

औसत 
3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

 

वसद्धाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई -1 र्ाांविकी के िूल 

वसद्ाांत 

याांविकी एिां इसकी प्रासांवगकता, याांविकी एिां अनुप्रयुक्त याांविकी की मूल अिधारणाएाँ, याांविकी की आदशय 

वस्थवतयााँ, मापन की मूलभूत मािाएाँ एिां इकाइयााँ, कठोर वपांड की अिधारणा, याांविकी के वनयम। 

 

03 

बलों िेतु वनर्ि वनयांिक, स्केलर एिां िेक्िर रावशयााँ, िेक्िर सांवक्रयाएाँ, बलों का िेक्िर योगफल, बल एिां उसका प्रभाि, बल 

िेक्िर की विशेषताएाँ, बो का सांकेत लेखन (Bow's Notation)। 

बल प्रणावलयााँ: समतलीय एिां वि-आयामी बल प्रणावलयााँ। समतलीय सहावभमुख एिां असहावभमुख बलें। मुक्त 

वपांड आरेख (Free Body Diagrams)। 

 

04 

बलों का 

पररणािी एिां 

सांघिक 

सांतुलन की अिधारणा; बलों के वलए समाांतर चतुभुयज वनयम, दो बलों का सांतुलन; बलों की अध्यारोपणता एिां 

सांपे्रषणीयता, न्यूिन का तृतीय वनयम, विभुज वनयम, सहावभमुख, समतलीय दो बल प्रणावलयों के विवभन्न 

दशाएाँ, अनेक बलों पर समाांतर चतुभुयज एिां विभुज वनयम का विस्तार। 

04 

बलों का बिुभुज 

वनर्ि 

एक वबांदु पर काययरत अनेक बलों हेतु विभुज वनयम का विस्तार – बलों का बहुभुज वनयम, पररणाम ज्ञात करने 

हेतु लांबरूप सांघिकों में विशे्लषण की विवध, आलेखी विवधयााँ, सहावभमुख, समतलीय तीन बलों की विवशष्ट 

दशा, लावमस प्रमेय। 

04 

आघूणय एिां र्ुग्ि आघूणय की अिधारणा, िैररग्नन का प्रमेय, आघूणय का वसद्धाांत, वनवदयष्ट अक्ष के सापेक्ष बल का आघूणय, युग्म 

की अिधारणा – गुणधमय एिां प्रभाि, युग्म का आघूणय, कठोर वपांड पर बल का प्रभाि, बल एिां युग्म प्रणाली 

का पररणामी, बल-युग्म प्रणाली का न्यूनीकरण, समाांतर बल – समान वदशा एिां विपरीत वदशा, उनके पररणामी 

की गणना। 

04 
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ट्रस (Trusses)  

सरल ट्रस, सरल ट्रस का विशे्लषण, सांयोजन विवध (Method of Joints), अनुभाग विवध (Method of 

Sections)। 

04 

इकाई -2 घर्यण घषयण की अिधारणा, शुष्क घषयण की विशेषताएाँ, कूलॉमब घषयण के वनयम, सीवमत घषयण, घषयण गुणाांक; 

सरकने एिां लुढ़कने का घषयण, बेल्ि घषयण, सीढ़ी घषयण। 

 

04 

 

गुरुत्ि केन्र एिां 

जड़त्ि आघूणय 

गुरुत्ि की अिधारणा, गुरुत्ि बल, केन्द्रक एिां गुरुत्ि केन्द्र, वनयवमत लैवमना हेतु केन्द्रक एिां वनयवमत ठोसों हेतु 

गुरुत्ि केन्द्र, यौवगक वनकायों का गुरुत्ि केन्द्र एिां सवममश् के्षि का केन्द्रक, वनकाले गए भागों सवहत वनकायों 

का गुरुत्ि केन्द्र, जडत्ि आघूणय: के्षि का प्रथम एिां वद्वतीय क्षण, जडत्ि विज्या, सरल एिां यौवगक वनकायों का 

जडत्ि आघूणय। 

06 

सरल भारोन्नर्न 

र्ांि 

यांि की अिधारणा, याांविक लाभ, िेग अनुपात एिां दक्षता, इनका परस्पर सांबांध, यांि का वनयम, सरल यांि: 

पवहया एिां धुरी, पुली प्रणावलयााँ, सरल स्कू्र जैक। 

03 

कण की गवतकी गवत के प्रकार, समान िेग के साथ रेखीय गवत, समान एिां पररिती त्िरण, गुरुत्ि के अधीन गवत, प्रवक्षप्त वपांड 

की गवत, सापेक्ष एिां पररणामी िेग की अिधारणा। न्यूिन के गवत के वनयम, कण समूह हेतु गवत समीकरण, 

वड’अलेमबिय का वसद्धाांत, सांयोवजत वनकायों की गवत। सांिेग की अिधारणा, सांिगे-आघात प्रमेय, सांिेग एिां 

ऊजाय का सांरक्षण, कायय-ऊजाय वसद्धाांत। 

06 

कठोर वपांड की 

गवतकी 

पररचय, कठोर वपांड हेतु गवत समीकरण, कठोर वपांड की कोणीय गवत, रैवखक एिां कोणीय गवत िाले वनकायों 

हेतु वड’अलेमबिय वसद्धाांत का अनुप्रयोग, गवतक सांतुलन समीकरण, ढलान पर गवतमान िाहनों की अवधकतम 

त्िरण एिां मांदन। 

 

 

06 

           कुल र्ोग =48 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. जे. एल. मेररयम एिां एल. जी. के्रग, अवभयाांविक याांविकी, जॉन िाइली एांड सन्स। 

2. आर. सी. वहलबेलर, अवभयाांविक याांविकी (स्थैवतक एिां गवतक), प्रेंविस हॉल। 

3. बीयर एिां जॉनस्िन, अवभयाांविक याांविकी (स्थैवतक एिां गवतक), मैक्ग्रा वहल। 

4. बोरसी एिां वश्मड्ि, अवभयाांविक याांविकी (स्थैवतक एिां गवतक), सेंगेज लवनिंग। 

5. आर. के. राजपूत, अवभयाांविक याांविकी, धनपत राय प्रकाशन, नई वदल्ली। 

6. एस. राजशेखरन, अवभयाांविक याांविकी, विकास पवललवशांग हाउस, नई वदल्ली। 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक : अनुप्रयुक्त ऊष्मागवतकी 

विर्र् सांविता : पीसीएमई 511 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि उपादेर्ताएाँ: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: विविध प्रकार के इांजनों की पहचान करने एिां उनके काययप्रणाली को समझने में सक्षम होंगे। 

सीओ2: इांजनों के वनष्पादन विशे्लषण पर आधाररत प्रयोग करने में सक्षम होंगे। 

सीओ3: भाप इांजन / भाप नोजल / भाप िबायइन की मौवलक जानकारी को विकवसत करने में सक्षम होंगे। 

सीओ4: जेि प्रणोदन प्रणाली / सांपीडक (compressors) के वनष्पादन विशे्लषण पर आधाररत प्रयोगों का सांचालन करने में सक्षम होंगे। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 1 3 2 3 2 3 2 2 2 

2 1 1 

सीओ

2 
3 3 3 3 1 3 2 3 2 3 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 2 

1 2 2 

सीओ

4 
3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 

2 1 2 

औसत 
3 3 2.75 2 2 2.75 2.25 2.5 2.5 2.5 2.25 2.25 1.5 1.5 1.5 

 

वसद्धाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई -1 
आन्तररक दिन इांजन: 
 

आई.सी. इांजन का पररचय एिां उनका िगीकरण, इांजन के अियि, नामकरण प्रणाली, एस.आई. इांजन 

एिां सी.आई. इांजन की तुलना, वद्वचक्र (2-स्ट्रोक) एिां चतुष्चक्र (4-स्ट्रोक) इांजन का कायय वसद्धाांत, 

वद्वचक्र एिां चतुष्चक्र इांजन की तुलना, गैस शवक्त चक्र, विवभन्न ऊष्मा चक्रों का पररचय – कानोि चक्र, 

ऑिो चक्र, डीजल चक्र, द्वैध चक्र; ऑिो, डीजल एिां द्वैध चक्रों का विशे्लषण। 

 

 

07 

एस.आई. इांजन िें दिन: 
 

पररचय, एस.आई. इांजन में दहन की प्रवक्रया, ज्िाला अग्रागमन (Flame front propagation), 

ज्िाला गवत को प्रभावित करने िाले कारक, पूिय-प्रज्िलन (pre-ignition), असामान्य दहन 

(abnormal combustion), एस.आई. इांजन में नॉक की घिना, इांजन मानदांडों का नॉवकां ग पर प्रभाि। 

 

 

07 

सी.आई. इांजन िें दिन:  
 

सी.आई. इांजन में दहन की अिस्थाएाँ, विलांब काल (delay period) को प्रभावित करने िाले कारक, 

नॉवकां ग की घिना, एस.आई. और सी.आई. इांजनों में नॉवकां ग की तुलना। 

06 

भाप इांजन: 
 

भाप इांजन के भाग एिां उनकी वक्रयाएाँ, भाप इांजन का कायय, सांकेत आरेख (सैद्धाांवतक एिां िास्तविक), 

सांकेत गुणाांक, सांकेत घोडाशवक्त (IHP), बे्रक घोडाशवक्त (BHP), याांविक दक्षता, भाप इांजनों का 

सांयोजन। 

04 
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इकाई -2 भाप नोजल एिां भाप 

िबायइन : 

नोजल का पररचय एिां प्रकार, वनरांतरता समीकरण, वस्थर प्रिाह ऊजाय समीकरण, सांिेग समीकरण, नोजल 

दक्षता, रांध्रहीन (frictionless) एिां सवन्नयत प्रिाह में नोजल के्षिफल की गणना, नोजल में द्रव्यमान 

प्रिाह दर की गणना। 

रैंकीन चक्र, भाप िबायइन का कायय वसद्धाांत, भाप िबायइनों के प्रकार – सरल प्रहार िबायइन (simple 

impulse), प्रहार िबायइन का सांयोजन (compounding), प्रत्याघात िबायइन (impulse-reaction), 

अवभवक्रया िबायइन (reaction turbine), प्रहार िबायइन का िेग आरेख, ललेड घषयण का प्रभाि, ललेड 

दक्षता (blade/diagram efficiency), सकल चरण दक्षता (gross stage efficiency)। 

 

08 

 

गैस िबायइन: सरल खुले चक्र गैस िबायइन, िास्तविक बे्रिन चक्र, कायय अनुपात एिां कायय दर, पुनरुत्पादन 

(regeneration) के साथ खुला गसै िबायइन चक्र, पुनःतापन (reheat) के साथ खुला गैस िबायइन, इांिर-

कूलर के साथ चक्र, खुले एिां बांद चक्र गैस िबायइनों की तुलना, भाप िबायइन की अपेक्षा गैस िबायइन के 

लाभ एिां हावनयााँ, गैस िबायइन का अनुप्रयोग।  

 

07 

जेि प्रणोदन: बोजेि इांजन का पररचय, थ्रस्ि शवक्त, प्रणोदन दक्षता, ऊष्मीय दक्षता, अन्य प्रणोदन प्रणावलयों की 

तुलना में जेि प्रणोदन के लाभ एिां हावनयााँ, ठोस एिां द्रि प्रणोदकों द्वारा रॉकेि इांजन का कायय। 

04 

सांपीड़क: सांपीडकों के प्रकार – पुनराितृ्त (reciprocating), अपकें वद्रत (centrifugal), स्कू्र सांपीडक आवद। 

एकल एिां बहु-प्रविष्ट वसवलांडर सांपीडक में कायय, इांिर-कूवलांग, बहु-सांपीडक व्यिस्था में न्यूनतम कायय 

वसद्धाांत, दक्षता। 

05 

कुल र्ोग =48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. माथुर एिां शमाय — आन्तररक दिन इांजन (I.C. Engine), धनपत राय एण्ड सन्स प्रकाशक 

2. पी. के. नाग — ऊष्िागवतकी (Thermodynamics), िी.एम.एच. प्रकाशक 

3. आर. यादि — ऊष्िागवतकी (खांड I-III), सी.पी.एच. प्रकाशक 

4. िी. पी. िसांधानी — तापन अवभर्ावन्िकी (Heat Engineering), खन्ना प्रकाशक 

5. पी. एल. बल्लाने — तापन अवभर्ावन्िकी (Thermal Engineering), खन्ना प्रकाशक 

6. ओ. पी. वसांघल — अवभर्ावन्िक ऊष्िागवतकी (Engineering Thermodynamics), िी.एम.एच. प्रकाशक 
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पाठ्र्क्रि का शीर्यक  : विवनमायण प्रवक्रयाएाँ 

विर्र् सांविता  : पीसीएमई-512 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि उपादेर्ताएाँ: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: विवभन्न विवनमायण प्रवक्रयाओां के वसद्धाांतों को समझने में सक्षम होंगे। 

सीओ2: विवभन्न विवनमायण प्रवक्रयाओां में प्रयुक्त औजार सामग्री की पहचान करने में सक्षम होंगे। 

सीओ3: धातु वनवमयवत, सांयोजन एिां पररष्करण प्रवक्रयाओां जैसे िेवल्डांग, धातु वछडकाि (metal spraying), लेपन (coating) आवद के बारे में ज्ञान 

अवजयत करेंगे। 

सीओ4: खराद (lathe), वमवलांग, शेवपांग, प्लावनांग, वड्रवलांग, ब्रोवचांग आवद मशीनों पर प्रवक्रयात्मक कायय सांपावदत कर सकें गे। 

सीओ5: विवनमायण प्रवक्रयाओां से सांबांवधत समस्याओां को हल करने की क्षमता विकवसत करेंगे। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 3 2 2 2 3 2 3 2 2 

1 1 1 

सीओ

2 
2 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 

2 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 

1 2 3 

सीओ

4 
2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 2 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 

2 1 3 

औसत 
2.4 2.6 2.8 2.6 2.6 2.4 2.2 2.6 2.6 2.4 2.4 2.2 1.6 1.4 2 

 

वसद्ाांत  

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई -1 कािने के औज़ार 

एिां औज़ार सािग्री 

विवभन्न प्रकार के एक-वबांदु एिां बहु-वबांदु कािने के औजार तथा उनके उपयोग। कािने की गवत, फीड तथा 

किाई की गहराई। याांविकता (Machinability) एिां औजार जीिन (Tool Life), शीतलक (Coolant) 

का उपयोग, कािने िाले द्रिों के प्रकार। कािने िाली सामग्री की विशेषताएाँ – उच्चगवत इस्पात (HSS), 

िांगस्िन काबायइड, स्िेलाइि, वसरेवमक एिां हीरा आवद। 

04 

ढलाई कावस्िांग का पररचय, लाभ एिां सीमाएाँ। रेत सााँचे बनाना – सामग्री, सााँचे की रेत की विशेषताएाँ एिां प्रकार, 

रेत का परीक्षण। फाउांड्री में सुरक्षा सािधावनयााँ। पैिनय – प्रकार एिां सामग्री, पैिनय भत्ते, कोर वप्रांि्स एिां कोर। 

सााँचों के प्रकार, सााँचा बनाने की प्रवक्रया, सााँचा पेिी एिां हाथ उपकरण, सााँचा वनमायण की विवधयााँ – बेंच 

मोवल्डांग, फ्लोर मोवल्डांग, वपि मोवल्डांग, मशीन मोवल्डांग। गवेिांग प्रणाली के अियि – पोररांग बेवसन, स्पू्र, 

04 
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रनर, गेि्स, राइजर के प्रकार एिां स्थान वनधायरण, वदशा-वनदेवशत ठोसकरण। डाई कावस्िांग का वसद्धाांत, 

काययविवध एिां अनुप्रयोग – पे्रशर डाई कावस्िांग, इन्िेस्िमेंि कावस्िांग, सेंट्रीफ्यूगल कावस्िांग। 

रूप वनिायण 

प्रवक्रर्ाएाँ 

पे्रस कायय – पे्रस के प्रकार, डाई के प्रकार। पे्रस वक्रयाएाँ – शीयररांग, वपयवसिंग, वट्रवमांग, पांवचांग, नॉवचांग, शेविांग, 

वगयररांग, एमबॉवसांग, स्िैवमपांग। फोवजिंग, एक्सटू्रजन एिां रोवलांग प्रवक्रयाओां का पररचय। 

04 

खराद िवनिंग का वसद्धाांत, खराद के विवभन्न भागों का िणयन एिां कायय, िकय -होवल्डांग यांि। खराद वक्रयाएाँ – प्लेन 

एिां स्िेप िवनिंग, फेवसांग, पावििंग ऑ़ि, िेपर िवनिंग, एक्सेंवट्रक िवनिंग, वड्रवलांग, रीवमांग, बोररांग, थ्रेवडांग, नवलिंग, 

फॉमय िवनिंग, वस्पवनांग, मशीवनांग समय। खराद सहायक उपकरण – सेंिसय, डॉग्स, चक के प्रकार, कोलेि, फेस 

प्लेि, एांगल प्लेि, मैंड्रेल, स्िेडी रेस्ि, फॉलोअर रेस्ि, िेपर िवनिंग अिैचमेंि, िूल पोस्ि ग्राइांडर। कैपस्िन एिां 

िरेि खराद का सांवक्षप्त वििरण। बोररांग का वसद्धाांत एिां बोररांग मशीनों का िगीकरण। 

04 

वड्रवलांग वड्रवलांग का वसद्धाांत, वड्रवलांग मशीनों का िगीकरण एिां वििरण। वड्रवलांग मशीन पर की जाने िाली वक्रयाएाँ – 

वड्रवलांग, स्पॉि फेवसांग, रीवमांग, बोररांग, काउांिर बोररांग, काउांिर वसांवकां ग, होल वमवलांग, िैवपांग। वड्रवलांग के 

दौरान गवत एिां फीड, मशीवनांग समय। वड्रल के प्रकार एिां उनकी विशेषताएाँ, वड्रल का नामकरण, वड्रल 

होवल्डांग वडिाइससे, रीमर के प्रकार। 

04 

इकाई -2 िेवल्डांग िेवल्डांग का वसद्धाांत, िेवल्डांग प्रवक्रयाओां का िगीकरण, िेवल्डांग के लाभ एिां सीमाएाँ, औद्योवगक अनुप्रयोग। 

िेवल्डांग जोड के प्रकार, िेवल्डांग वस्थवतयााँ एिां तकनीकें , प्रतीक वचन्ह। िेवल्डांग काययशाला में सुरक्षा 

सािधावनयााँ। सोल्डररांग एिां बे्रवजांग। गसै एिां आकय  िेवल्डांग विवधयााँ। 

04 

विवलांग वमवलांग मशीन की विवनवदयवष्टयााँ एिां कायय वसद्धाांत, िगीकरण, वमवलांग मशीनों का सांवक्षप्त वििरण एिां 

अनुप्रयोग, अप-वमवलांग एिां डाउन-वमवलांग। कॉलम एिां नी-प्रकार वमवलांग मशीन, सहायक उपकरण – 

आबयर, अडैप्िर, कोलेि, िाइसेस, सकुय लर िेबल, इांडेवक्सांग हेड एिां िेल स्िॉक, िवियकल अिैचमेंि, शॉिर 

चक, रोिरी िेबल। िकय -होवल्डांग यांि। अन्य वमवलांग वक्रयाएाँ – फेस वमवलांग, एांगुलर वमवलांग, फॉमय वमवलांग, 

स्ट्रैडल वमवलांग, गैंग वमवलांग। कविांग स्पीड एिां फीड, सरल सांख्यात्मक समस्याएाँ। 

04 

शेवपांग एिां प्लावनांग 
 

शेपर एिां प्लानर का कायय वसद्धाांत, शेपर एिां प्लानर के प्रकार, त्िररत प्रत्यागमन तांि (Quick Return 

Mechanism), िकय  होवल्डांग वडिाइसेस, प्रयुक्त औजारों के प्रकार एिां ज्यावमवत, मशीन की विवनवदयवष्टयााँ, 

गवत एिां फीड। 

04 

ब्रॉवचांग पररचय, ब्रॉवचांग मशीन के प्रकार – वसांगल रैम, डुप्लेक्स रैम (कै्षवतज), िवियकल – पुल अप, पुल डाउन, पुश 

डाउन। ब्रॉच औजार के अियि, ब्रॉच दााँत का नामकरण, प्रकार एिां सामग्री। 

04 

धातु पररष्करण 

प्रवक्रर्ाएाँ 

सतह पररष्करण का उदे्दश्य, सतह खुरदरापन – पररभाषा एिां इकाइयााँ। ग्राइांवडांग, ग्राइांवडांग चक्र के अियि – 

अबे्रवसि, गे्रड, सांरचना, बॉन्ड। सामान्य चक्र आकृवतयााँ एिां प्रकार, बीआईएस विवनवदयवष्टयााँ। टू्रइांग, डे्रवसांग, 

बैलेंवसांग एिां चक्र की माउांविांग। ग्राइांवडांग विवधयााँ – सतह ग्राइांवडांग, बेलनाकार ग्राइांवडांग, सेंिरलेस ग्राइांवडांग। 

िॉवनांग प्रवक्रर्ा – उदे्दश्य, उपकरणों का वििरण, हॉवनांग मशीन का सांवक्षप्त िणयन। 

लैवपांग प्रवक्रर्ा – उदे्दश्य, लैवपांग यौवगक एिां औजार, लैवपांग मशीनों की सांवक्षप्त जानकारी। 

पॉवलवशांग एिां बवफां ग। 

04 

कुल र्ोग = 40  

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. िावलक एिां घोर्, विवनमायण विज्ञान (Manufacturing Science) — ईडलल्यूपी प्रकाशन 

2. पाांडेर् एिां वसांि, उत्पादन अवभयांिण विज्ञान (Production Engineering Science) — स्िैण्डडय प्रकाशन 

3. ए. भिाचार्य, धातु किाई वसद्धाांत (Metal Cutting Theory) — सेंट्रल प्रकाशन 

4. कालपकवजर्न, विवनमायण अवभयांिण एिां प्रौद्योवगकी (Manufacturing Engineering and Technology) — वपयसयन प्रकाशन 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : रि र्ाांविकी एिां िशीनरी 

विषय कोड  : पीसीएिई-513 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनम्नवलवखत िें सक्षि िोंगे: 

सीओ1: द्रि की विशेषताएाँ, द्रि के प्रकारों को सीखकर वस्थर द्रि के व्यिहार को समझने में सक्षम होंगे। 

सीओ2: अिगावहत सतह (Submerged Surface) एिां तैरती सतहों (Floating Surfaces) के वसद्धाांतों को समझ सकें गे। 

सीओ3: द्रि प्रिाह की गवत शास्त्र (Kinematics) एिां बल शास्त्र (Dynamics) को समझ सकें गे। 

सीओ4: विवभन्न प्रकार की िरबाइनों के बीच भेद कर सकें गे एिां उनके कायय वसद्धाांत को जान सकें गे। 

सीओ5: विवभन्न पांपों के याांविकी व्यिहार (Mechanics) एिां उनके गुण धमों (Characteristics) को समझ सकें गे। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (Strong (3) / Medium (2) / Weak (1) सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 1 3 

1 2 2 

सीओ

2 
3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 

2 3 1 

सीओ

3 
2 3 3 2 2 1 2 2 2 3 2 3 

3 1 2 

सीओ

4 
3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 1 2 

1 2 3 

सीओ

5 
2 1 2 3 3 3 2 2 2 2 2 3 

1 2 2 

औसत 2.6 2.4 2.8 2.6 2.6 2.2 2.4 2.4 2.2 2.4 1.6 2.8 1.6 2 2 

 

वसद्धाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 िूलभूत 

अिधारणाएाँ 

द्रि की पररभाषा, ठोस एिां द्रि के मध्य अांतर। द्रि की विशेषताएाँ: श्यानता (Viscosity), पृि तनाि 

(Surface Tension), केवशकत्ि (Capillarity), िाष्प दाब (Vapour Pressure)। द्रि के प्रकार। 
 

03 

रि स्थैवतकी 
 

वनयांिण आयतन (Control Volume), द्रि कण पर काययरत बल, द्रि स्थैवतकी की मूलभूत समीकरण। दाब 

एिां इसके मापन हेतु उपकरण, दाब कें द्र (Centre of Pressure), उ्थापन बल (Buoyancy), उ्थापन 

कें द्र (Centre of Buoyancy), मेिा-सेंिर एिां मेिा-सेंवट्रक ऊाँ चाई। अिगावहत वपांडों पर हाइड्रोस्िैविक बल। 
 

06 

रि का गवतशास्त्र स्केलर एिां सवदश के्षि, प्रिाह के्षि एिां द्रि गवत का िणयन करने की विवधयााँ, द्रि प्रिाह का िगीकरण, िक्रपथ 

पर द्रि कण की गवत, कण की िेग एिां त्िरण, प्रिाह दर, विवभन्न वनदेशाांक प्रणावलयों में वनरांतरता समीकरण 

(Continuity Equation)। िगे सांभाव्यता फलन (Velocity Potential), घूणयन (Rotation), पररभ्रमण 

(Circulation), भांिरता (Vorticity), प्रिाह रेखा (Stream Line), पथ रेखा (Path Line), धारा रेखा 

(Streak Line), प्रिाह फलन (Stream Function), प्रिाह जाल (Flow Net)। सांिेग सांरक्षण, गवत 

समीकरण एिां सांिेग वसद्धाांत। 

06 

रि प्रिाि की गवत 

विज्ञान 
 

द्रि गवत विज्ञान, वनयांिण आयतन एिां वनयांिण तल, ऊजाय के विवभन्न रूप। यूलेर की गवत समीकरण 

(Euler’s Equation of Motion), बनौली प्रमेय (Bernoulli’s Theorem), इसकी अनुप्रयोगीयता। 

स्ट्रीमलाइन के साथ यूलेर समीकरण का विशे्लषण, बनौली समीकरण के व्यािहाररक अनुप्रयोग। प्रिाह के 

विवभन्न प्रकार। 
 

06 

इकाई-2 जेि का प्रभाि वस्थर/गवतशील, ऊर्धिायधर, वतर्यक, सितल एिां िक्र प्लेिों पर रि जेि िारा उत्पन्न गवतक बल। 
 

03 
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पेल्िन व्िील एिां 

इम्पल्स िरबाइन 

जलविद्युत सांयांि के घिक, जल िरबाइनों की दक्षताएाँ, िरबाइन का िगीकरण। पेल्िन िरबाइन: मुख्य घिक 

एिां कायय, िरबाइन शवक्त, नोजल एिां जेि व्यास, जेिों की सांख्या, पेल्िन रनर का औसत व्यास, गवत का 

चयन, जेि अनुपात, बावल्ियों की न्यूनतम सांख्या। अन्य इमपल्स िरबाइन। पेल्िन रनर का वडजाइन, बल, 

शवक्त एिां दक्षता। इकाई एिां विवशष्ट रावशयााँ, विवशष्ट गवत। 
 

05 

ररएरशन िरबाइन फ्ाांवसस िरबाइन: कायय वनष्पादन एिां दक्षता, रनर वडजाइन। 

कपलान िरबाइन: कायय वनष्पादन एिां दक्षता। 

कैवििेशन एिां उसका प्रभाि। ड्राफ्ि ि्यूब वसद्धाांत एिां प्रकार, ड्राफ्ि ि्यूब की दक्षता। 
 

04 

प्रवतलोिी पांप पांपों का िगीकरण, प्रवतलोमी पांप के मुख्य भाग एिां कायय वसद्धाांत। वडस्चाजय, कायय वनष्पादन एिां शवक्त 

आिश्यकताएाँ। वस्लप, वपस्िन त्िरण का प्रभाि (Suction/Delivery पर)। इांवडकेिर आरेख एिां िायु पोत 

(Air Vessel) । 
 

04 

केन्रीर् पांप कायय वसद्धाांत एिां सांचालन, िगीकरण, मुख्य घिक, वडस्चाजय, पांप का हेड, शवक्त। पाइपलाइन एिां वफविांग्स में 

हेड हावन का वनधायरण। पांप की दक्षताएाँ, प्राइवमांग, कैवििेशन, शुद्ध सकारात्मक सक्शन हेड (NPSH)। उपयुक्त 

पांप का चयन। 
 

04 

 िाइड्रोवलक िशीनें हाइड्रोवलक मशीनें 03 

           कुल र्ोग = 44 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. व्िाइि, द्रि याांविकी (Fluid Mechanics) — मैक्ग्रा-वहल प्रकाशन 

2. िुनसन, द्रि याांविकी के मूल वसद्धाांत (Fundamentals of Fluid Mechanics) — जॉन विली एांड सन्स 

3. सेनेगल, द्रि याांविकी (Fluid Mechanics) — मैक्ग्रा-वहल प्रकाशन 

4. िोदी एिां सेठ, द्रि याांविकी एिां द्रि यांि (Fluid Mechanics & Fluid Machines) — स्िैण्डडय पवललशसय 

5. डी. एस. कुिार, द्रि याांविकी एिां द्रि मशीनरी — कताररया एांड सन्स 

6. ए. के. जैन, द्रि याांविकी — खन्ना पवललशसय 

7. ओि एिां वबस्िास, द्रि याांविकी एिां द्रि मशीनरी — िािा मैक्ग्रा-वहल 

8. जे. लाल, द्रि याांविकी — मेट्रोपोवलिन प्रकाशन 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : प्रबांधन के वसद्धाांत 

पाठ्यविषय सांवहता  : एचएसएमसी-501 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि : 

सीओ1: इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य विद्यावथययों को सांगठनात्मक व्यिहार  के वसद्धाांतों से पररवचत कराना तथा प्रबांधन व्यिहार में उनके प्रयोग की समझ 

विकवसत करना है। 

सीओ2: यह पाठ्यक्रम व्यवक्तपरक, समूहगत तथा सांगठनात्मक स्तर पर होने िाली व्यिहाररक प्रवक्रयाओां को समझने हेतु आिश्यक ज्ञान प्रदान करता 

है। 

सीओ3: विद्यावथययों को सांगठनों में मानिीय व्यिहार को प्रभावित करने की विवधयों का अभ्यास कराना तावक िे प्रभािी प्रबांधन कर सकें । 

सीओ4: कमयचाररयों के उस व्यिहार को समझना जो सांगठनात्मक िातािरण को प्रभावित करता है। 

सीओ5: सांगठन की उत्पादकता को बढ़ाने तथा वनधायररत लक्ष्यों की प्रावप्त हेतु कुशल प्रबांधन क्षमता का विकास करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 1 1 1 1 2 1 2 
1 2 

1 2 1 

सीओ

2 

3 3 3 1 1 1 2 3 3 2 
2 2 

1 2 2 

सीओ

3 

3 3 3 1 1 2 1 3 2 2 
1 2 

1 2 1 

सीओ

4 

3 3 3 1 1 2 3 2 2 1 
1 2 

1 1 2 

सीओ

5 

3 3 3 1 1 1 1 2 3 1 
2 2 

1 3 1 

औसत 
3 3 3 1 1 1.4 1.6 2.4 2.2 1.6 1.4 2 1 2 1.4 

 

वसद्धाांत: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई -1  प्रबांधन की पररभाषा, विज्ञान या कला, प्रबांधक बनाम उद्यमी; प्रबांधकों के प्रकार, प्रबांधकीय भूवमकाएाँ एिां 

कौशल; 

प्रबांधन का विकास – िैज्ञावनक, मानि सांबांध, प्रणालीगत एिां पररिती दृवष्टकोण; 

वनगमीय सामावजक उत्तरदावयत्ि; 

10 

 प्रबांधन में ितयमान प्रिवृत्तयााँ एिां विषय-िस्तुएाँ। 

योजनाकरण की प्रकृवत एिां उदे्दश्य, योजनाओां के प्रकार, उदे्दश्यों की स्थापना, नीवतयााँ, 

सामररक प्रबांधन, योजनाकरण के उपकरण एिां तकनीकें , वनणयय-वनमायण की प्रवक्रया एिां चरण। 

12 

इकाई -2  सांगठन की प्रकृवत एिां उदे्दश्य, औपचाररक एिां अनौपचाररक सांगठन, सांगठनात्मक सांरचना, प्रकार, 

रेखा एिां कमयचारी प्रावधकरण, विभागीकरण, प्रावधकरण का प्रत्यायोजन, केन्द्रीयकरण एिां विकेन्द्रीयकरण, 

14 
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कायय अवभकल्प, मानि सांसाधन प्रबांधन, मानि सांसाधन वनयोजन, भती, चयन, प्रवशक्षण एिां विकास, 

प्रदशयन प्रबांधन, कैररयर वनयोजन एिां प्रबांधन। 

 वनदेशन, व्यवक्तगत एिां समूह व्यिहार, पे्ररणा, पे्ररणा वसद्धाांत, पे्ररक तकनीकें , 

कायय सांतोष, कायय समृवद्ध, नेतृत्ि, नेतृत्ि के प्रकार एिां वसद्धाांत, प्रभािी सांपे्रषण। 

वनयांिण, वनयांिण की प्रणाली एिां प्रवक्रया, बजिीय एिां अबजिीय वनयांिण तकनीकें , 

प्रबांधन वनयांिण में सांगणक एिां सूचना प्रौद्योवगकी का उपयोग, उत्पादकता सांबांधी समस्याएाँ एिां प्रबांधन, 

वनयांिण एिां वनष्पादन, प्रत्यक्ष एिां वनिारक वनयांिण, प्रवतिेदन। 

12 

कुल र्ोग -48 

अनुशांवसत पुस्तकें  : 

1. रॉवबन्स, एस.पी. एिां कॉल्िर, एम. – प्रबांधन (Management), प्रेंविस हॉल इांवडया, 10िााँ सांस्करण, 2009। 

 

2. स्िोनर, जे.ए.एफ., फ्ीमैन, आर.ई. एिां वगल्बिय, डी.आर. – प्रबांधन (Management), 6ठा सांस्करण, वपयसयन एजुकेशन, 2004। 

 

3. विपाठी, पी.सी. एिां रेड्डी, पी.एन. – प्रबांधन के वसद्धाांत (Principles of Management), िािा मैकग्रा वहल, 1999। 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

51 
 

पाठ्यक्रम का शीषयक : अनुप्रर्ुि ऊष्िागवतकी प्रर्ोगशाला  

विषय कोड  : पीसीएिई-514 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनम्नवलवखत िें सक्षि िोंगे: 

सीओ1: विवभन्न प्रकार के इांजनों की पहचान करने एिां उनके काययविवध को समझने में सक्षम होंगे। 

सीओ2: इांजनों की कायय-दक्षता (Performance) विशे्लषण हेतु प्रयोगात्मक परीक्षण करने में सक्षम होंगे। 

सीओ3: भाप इांजन, भाप नोजल एिां भाप िरबाइन के मूलभूत वसद्धाांतों का ज्ञान प्राप्त करेंगे। 

सीओ4: जेि प्रणोदन (Jet Propulsion) एिां कां पे्रसर की कायय-दक्षता परीक्षण हेतु प्रयोगात्मक विशे्लषण करने में सक्षम होंगे। 

.  

  

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 1 3 2 3 2 3 2 2 2 

1 2 1 

सीओ

2 
3 3 3 3 1 3 2 3 2 3 2 3 

2 2 1 

सीओ

3 
3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 2 

1 2 3 

सीओ

4 
3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 

2 1 2 

औसत 
3 3 2.75 2 2 2.75 2.25 2.5 2.5 2.5 2.25 2.25 1.5 1.75 1.75 

 

 

प्रर्ोगों की सूची : 

1. वद्व-स्ट्रोक पेट्रोल इांजन की सांरचनात्मक विशेषताएाँ एिां काययविवध का अध्ययन। 

2. चतुष्क-स्ट्रोक पेट्रोल इांजन की सांरचनात्मक विशेषताएाँ एिां काययविवध का अध्ययन। 

3. चतुष्क-स्ट्रोक डीजल इांजन की सांरचनात्मक विशेषताएाँ एिां काययविवध का अध्ययन। 

4. डीजल इांजन का प्रदशयन मूल्याांकन करना (बे्रक हॉसयपािर, तापीय दक्षता, ई ांधन खपत, िायु खपत)। 

5. एकल वसलेंडर चतुष्क-स्ट्रोक डीजल इांजन का ऊष्मा सांतुलन पिक बनाना। 

6. चतुष्क-स्ट्रोक, चार वसलेंडर पेट्रोल इांजन पर मोसय परीक्षण करना। 

7. िाहन के एग्जॉस्ि गैसों का विशे्लषण एग्जॉस्ि गैस विशे्लषक की सहायता से करना। 

8. केरोसीन का फ्लैश पॉइांि एिां फायर पॉइांि वनधायररत करना। 

9. भाप इांजन की सांरचनात्मक विशेषताएाँ एिां काययविवध का अध्ययन। 

10. िबोजेि इांजन की सांरचनात्मक विशेषताएाँ एिां काययविवध का अध्ययन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : रि र्ाांविकी एिां िशीनरी प्रर्ोगशाला 

विषय कोड  : पीसीएिई-515 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनम्नवलवखत िें सक्षि िोंगे: 

सीओ1: द्रि की भौवतक विशेषताएाँ, विवभन्न प्रकार के द्रि तथा वस्थर द्रि के व्यिहार को समझने हेतु उनके वसद्धाांतों को आत्मसात करने में सक्षम होंगे। 

सीओ2: द्रि प्रिाह की गवत-विज्ञान (kinematics) एिां बल-विज्ञान (dynamics) को भली-भााँवत समझ सकें गे। 

सीओ3: विवभन्न जल िरबाइनों के वसद्धाांतों में भेद कर सकें गे एिां उनकी काययविवधयों को स्पष्ट रूप से व्याख्यावयत कर सकें गे। 

सीओ4: विवभन्न प्रकार के पांपों के काययविवध, याांविकी एिां विशेषताओ ां की समीक्षा कर सकें गे। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 3 3 2 1 3 2 2 1 2 

1 2 1 

सीओ

2 
3 2 3 3 3 2 2 2 3 2 2 2 

2 2 1 

सीओ

3 
3 1 3 2 2 1 3 2 2 3 2 2 

1 2 3 

सीओ

4 
3 2 3 3 3 3 2 3 2 3 1 2 

2 1 2 

औसत 
3 2 2.75 2.75 2.75 2 2 2.5 2.25 2.5 1.5 2 1.5 1.75 1.75 

 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. रेडिुड विस्कोमीिर की सहायता से वकसी तरल की श्यानता का वनधायरण करना। 

2. बनौली प्रमेय का सत्यापन करना। 

3. िेंचुरीमीिर का वनगयम गुणाांक वनधायररत करना। 

4. ओररव़िस मीिर का वनगयम गुणाांक वनधायररत करना। 

5. वियर का वनगयम गुणाांक वनधायररत करना। 

6. पेल्िन िरबाइन की सांरचनात्मक विशेषताओ ां का अध्ययन करना एिां उसकी दक्षता मापना। 

7. फ्ाांवसस िरबाइन एिां कैपलान िरबाइन की सांरचनात्मक विशेषताओ ां का अध्ययन करना। 

8. केन्द्री पांप की सांरचनात्मक विशेषताओ ां का अध्ययन करना एिां उसकी दक्षता मापना। 

9. प्रत्यािती पांप की विशेषता िक्र रेखाओां का अध्ययन करना। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक    : भारतीर् सांविधान 

पाठ्यविषय सांवहता   : एमसीएमएच– 501 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्तावहक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्यक्रम पररणाम : 

पाठ्यक्रम पूणय करने के पश्चात् विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे – 

 

सीओ1: भारतीय सांविधान के इवतहास, गठन एिां इसकी मौन विशेषताओ ां का ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ2: मौवलक अवधकारों एिां कतयव्यों की समयक् समझ विकवसत करना। 

सीओ3: राज्य के नीवत-वनदेशक तत्िों  का वििेचन करना। 

सीओ4: जीिन एिां व्यवक्तगत स्ितांिता से सांबांवधत विविध सांरक्षणों का अध्ययन करना। 

सीओ5: धमय, सांस्कृवत एिां वशक्षा से सांबांवधत विविध अवधकारों की व्याख्या करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
- 

- - - - 
3 

- 
3 2 

- - 
2 

- 2 - 

सीओ

2 

- - - - - 
3 

- 
3 2 

- - 
2 

- 2 - 

सीओ

3 

- - - - - 
3 

- 
3 2 

- - 
2 

- 2 - 

सीओ

4 

- - - - - 
3 

- 
3 2 

- - 
2 

- 2 - 

सीओ

5 

- - - - - 
3 

- 
3 2 

- - 
2 

- 2 - 

औसत 
- - - - - 

3 
- 

3 2 
- - 

2 
- 2 - 

 

वसद्धाांत: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई -1 भारतीर् सांविधान का 

पररचर्  

भारतीय सांविधान की प्रमुख विशेषताएाँ, भारतीय सांविधान का स्िरूप – एकात्मक या सांघीय, सांविधान 

की उदे्दवशका, नागररकता। 

10 

िौवलक अवधकार – 

खांड I  

राज्य की पररभाषा (अनुच्छेद 12), मौवलक अवधकारों के प्रवतकूल विवधयााँ (अनुच्छेद 13), समानता 

का अवधकार (अनुच्छेद 14 से 18)। 

10 

इकाई -2 िौवलक अवधकार – 

खांड II  

अवभव्यवक्त की स्ितांिता (अनुच्छेद 19), अपराधों के दोषवसवद्ध सांबांधी सांरक्षण (अनुच्छेद 20), जीिन 

एिां व्यवक्तगत स्ितांिता का सांरक्षण (अनुच्छेद 21), मनमाने वगरफ्तारी एिां वनरोध के विरुद्ध सुरक्षा 

(अनुच्छेद 22)। 

10 
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िौवलक अवधकार – 

खांड III – 

शोषण के विरुद्ध अवधकार (अनुच्छेद 23-24), धमय की स्ितांिता का अवधकार (अनुच्छेद 25 से 28), 

साांस्कृवतक एिां शैक्षवणक अवधकार (अनुच्छेद 29-30), सांिैधावनक उपचारों का अवधकार (अनुच्छेद 

32-35)। 

10 

राज्र् की नीवत वनदेशक 

वसद्ाांत एिां िौवलक 

कतयव्र् – 

राज्य की नीवत वनदेशक वसद्धाांत (अनुच्छेद 36-51), मौवलक कतयव्य (अनुच्छेद 51A), सांविधान की 

मूल विशेषताएाँ एिां सांशोधन की प्रवक्रया। 

08 

         कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें  : 

1. एन. शुरला – भारतीर् सांविधान, ईस्िनय बुक एजेंसी, 2014। 

2. पी. जैन – भारतीर् सांिैधावनक विवध , लेवक्सस नेवक्सस, 2013। 

3. डी. बसु – भारतीर् सांविधान का पररचर्, 20िााँ सांस्करण, 2009। 

4. एि. सीरिै – भारत का सांिैधावनक विवध , यूवनिसयल लॉ पवललवशांग कां पनी, पुनमुयद्रण 2013। 

5. ग्लानविल ऑवस्िन – भारतीर् सांविधान: राष्ट्र की आधारवशला , ऑक्सफोडय यूवनिवसयिी पे्रस, 1999। 

6. एि. बख्शी – भारत का सांविधान , यूवनिसयल लॉ पवललवशांग कां पनी, 2014। 

7. डी. बसु – सांवक्षप्त भारतीर् सांविधान , 14िााँ सांस्करण, 2008 (पुनमुयद्रण 2010)। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : सांख्यात्मक एिां साांवख्यकीय विवधयााँ 

पाठ्यविषय सांवहता : बीएसएमए– 501 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्तावहक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि : 

इस पाठ्र्क्रि का उद्देश्र् विद्यावथयर्ों िें साांवख्र्की के क्षेि के प्रवत सकारात्िक दृविकोण विकवसत करना िै। विशेर् रूप से, र्ि पाठ्र्क्रि 

विद्यावथयर्ों िें साांवख्र्कीर् वचांतन िें आांतररक रुवच उत्पन्न करने तथा िैज्ञावनक अनुसांधान िेतु साांवख्र्की की िित्ता िें विश्वास स्थावपत 

करने का प्रर्त्न करता िै। 

पाठ्र्क्रि पूणय करने के उपराांत विद्याथी वनम्नवलवखत िें सक्षि िोंगे – 

सीओ1: सांख्यात्मक विवधयों में िुवियों की अिधारणा को समझना। 

सीओ2: समीकरणों के मूल्यों को विवभन्न विवधयों द्वारा ज्ञात करना तथा समाधान के अवभसरण का विशे्लषण करना। 

सीओ3: विवभन्न सांख्यात्मक सांचालकों की अिधारणा एिां उनके उपयोग द्वारा सांख्यात्मक अिकलन एिां समाकलन को हल करना। 

सीओ4: प्रथम कोवि की साधारण अिकल समीकरणों को सांख्यात्मक विवधयों द्वारा हल करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1 2 

सीओ

2 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 

सीओ

3 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1 3 

सीओ

4 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1 2 

औसत 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1.25 2.25 

 

Theory: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 िुविर्ााँ तथा 

सिीकरणों का 

वनराकरण 

अांकगवणतीय सांवक्रयाओां तथा गवणतीय फलनों में िुवियााँ – पररक्रमण (राउांड-ऑफ) िुवि, सांके्षपण 

(ट्रांकेशन) िुवि, पररमाणात्मक िुवि, सापेवक्षक िुवि, प्रवतशत िुवि। मध्यमान गुणधमय, डेस्काि्यस सांकेत 

वसद्धाांत। समीकरणों के मूलों की प्रावप्त हेतु विवधयााँ – वद्वखांडन विवध, वम्या वस्थवतपात विवध, सेकैं ि 

विवध, न्यूिन-रैफ्सन विवध, पुनराितृ्त विवध।  उपरोक्त विवधयों की अवभसरण विशेषताएाँ। 

गाउस उन्मूलन विवध (आांवशक धुरीकरण सवहत एिां रवहत)। जैकोबी पुनराितृ्त विवध, गाउस-साइडल 

पुनराितृ्त विवध। 

10 
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सीवित अांतर कलन 

एिां अिकलन 

विवधर्ााँ 

सीवमत अांतर की पररभाषाएाँ – अग्रगामी अांतर, पश्चगामी अांतर, कें द्रीय अांतर। सांचलन सांचालक एिां 

औसतकरण सांचालक। न्यूिन अग्रगामी अांतर अनुमानन सूि, न्यूिन पश्चगामी अांतर अनुमानन सूि, 

विभावजत अांतर सूि। लैग्राांज बहुपद अनुमानन विवध। 

6 

सांख्र्ात्िक 

अिकलन, 

सिाकलन एिां 

साधारण अिकल 

सिीकरणों का 

सांख्र्ात्िक सिाधान 

न्यूिन अग्रगामी एिां पश्चगामी अांतर द्वारा अिकलन की सांख्यात्मक विवधयााँ। सांख्यात्मक समाकलन की 

विवधयााँ – समलांब विवध (Trapezoidal Rule), वसमपसन एक-वतहाई वनयम, वसमपसन तीन-आठिााँ 

वनयम। समाकलन में िुवि विशे्लषण। प्रथम कोवि की साधारण अिकल समीकरणों का समाधान – िेलर 

श्ेणी विवध, वपकाडय पुनराितृ्त विवध, ऑयलर विवध, पररिवधयत ऑयलर विवध, वद्वतीय तथा चतुथय कोवि 

की रनगे-कुिा विवधयााँ। 

7 

इकाई-2 िक्र सिन्िर्न  न्यूनतम िगय विवध द्वारा िक्र समन्ियन – सरल रेखा, वद्वतीय कोवि परिलय तथा उच्चतर बहुपद िक्र। 5 

साांवख्र्की 

 

केन्द्रीय प्रिवृत्त के साांवख्यकीय मापक – माध्य, मावध्यका, बहुलक। प्रसरण के मापक – प्रसरण, मानक 

विचलन, परास, विचलन गुणाांक। क्षणफल (Moments), विकृवत (Skewness), उत्केन्द्रता 

(Kurtosis), सहसांबांध गुणाांक (Karl Pearson’s Coefficient of Correlation)। 

8 

प्रावर्कता वसद्ाांत प्रावयकता की गवणतीय पररभाषा, प्रावयकता के प्रमेय, बेयस वसद्धाांत। यादृवच्छक चर, गवणतीय अपेक्षा, 

क्षणोत्पादक फलन। प्रवसद्ध प्रावयकता वितरण – बायनोवमयल वितरण, पोइसॉन वितरण, सामान्य 

(नॉमयल) वितरण। 

9 

         कुल र्ोग =  45 

 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें  : 

1. एस. एस. शास्त्री — सांख्र्ात्िक विशे्लर्ण की प्रारांवभक विवधर्ााँ (Introductory Method of Numerical Analysis), 

पीएचआई, 2005। 

2. एि. के. जैन, एस. आर. के. अर्ांगर एिां आर. के. जैन — िैज्ञावनक एिां अवभर्ाांविकी सांगणन के वलए सांख्र्ात्िक विवधर्ााँ 

(Numerical Methods for Scientific and Engineering Computations), न्यू एज इांिरनेशनल, 2007। 

3. बी. एस. ग्रोिाल — अवभर्ाांविकी एिां विज्ञान िें सांख्र्ात्िक विवधर्ााँ (Numerical Methods in Engineering & 

Science), खन्ना पवललशसय, 2011। 

4. एस. सी. गुप्ता एिां िी. के. कपूर — गवणतीर् साांवख्र्की के िूलभूत वसद्ाांत (Fundamentals of Mathematical 

Statistics), सुलतान चांद एण्ड सन्स, 2014। 

5. ए. एि. गून, एि. के. गुप्ता एिां बी. दासगुप्ता — साांवख्र्कीर् वसद्ाांत का रूपरेखा (An Outline of Statistical Theory), 

खांड–I, िल्डय पे्रस प्रा. वल., 2013। 

6. एस. पी. गुप्ता — साांवख्र्कीर् विवधर्ााँ (Statistical Methods), एस. चांद एण्ड कां पनी, 43िााँ सांस्करण, 2017। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : भौवतक धातुकिय  

विषय कोड  : पीसीएिई-521 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

2 0 0 2 2 

 

पाठ्र्क्रि की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनम्नवलवखत िें सक्षि िोंगे: 

सीओ1: वक्रस्िल सांरचना, ठोस विलयन, विलेयता सीमा, ठोसों में विसरण  तथा अिस्था आरेख  की समझ विकवसत करेंगे। 

सीओ2: प्लावस्िक विकृवत, कायय कठोरन प्रभाि, वक्रस्िल दोष, वस्लप एिां ि्विवनांग, तथा सुदृढ़ीकरण तांि के वसद्धाांतों को समझेंगे। 

सीओ3: लौह एिां इस्पात में एलोट्रॉवपक पररितयन तथा लौह-काबयन सांतुलन आरेख का अध्ययन करेंगे। 

सीओ4: ऊष्मा उपचार की मूलभूत अिधारणाओां को सीखेंगे तथा वकसी विशेष अनुप्रयोग हेतु उपयुक्त ऊष्मा उपचार विवध का चयन करने में सक्षम 

होंगे। 

सीओ5: विविध सतह सख्तकरण प्रवक्रयाओां के वसद्धाांत एिां उनके औद्योवगक अनुप्रयोगों की समझ विकवसत करेंगे। 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 2 2 2 3 3 2 2 1 2 

2 1 2 

सीओ

2 
3 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 

2 2 1 

सीओ

3 
3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 2 2 

1 2 3 

सीओ

4 
3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 1 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 3 2 2 1 3 2 2 1 3 

2 1 3 

औसत 
3 2.4 3 2.4 2.2 2 2.2 2.6 2.2 2.4 1.4 2.2 1.8 1.4 2.2 

 

वसद्ाांत  

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 ठोसों की सांरचना धातुओ ां, अधातुओ ां एिां वमश्धातुओ ां का पररचय; वक्रस्िल सांरचना; ठोस विलयन एिां इनके प्रकार; 

घिक विलेयता सीमा; ठोसों में विसरण । 
 

06 

प्लावस्िक विरूपण एिां 

कार्य कठोरन 

वक्रस्िलीय दोष एिां उनका िगीकरण; एज एिां स्कू्र वडसलोकेशन; तनाि-विकृवत सांबांध; वस्लप एिां 

ि्विवनांग द्वारा प्लावस्िक विरूपण; सुदृढ़ीकरण तांिों की समीक्षा। 
 

08 

चरण पररितयन – I अिस्था आरेख: पररचय, महत्त्ि एिां उदे्दश्य; लौह एिां इस्पात का एलोट्रॉवपक पररितयन; शुद्ध धातु-

वमश्धातुओ ां के शीतन िक्र; वगलस का अिस्था वनयम, लीिर वनयम; सामान्य अिस्था आरेखों के 

प्रकार: यूिेवक्िक एिां यूिेक्िॉइड तांि, पेररिवेक्िक एिां पेररिेक्िॉइड तांि; ऑस्िेनाइि, फेराइि, पलायइि एिां 

मािेंसाइि के गुण। 

10 

इकाई-2 चरण पररितयन – II पररचय, न्यूवक्लएशन एिां िवृद्ध ; इांगॉि सांरचना, ठोसन एिां वक्रस्िलीकरण; ररकिरी, पुनः-वक्रस्िलीकरण 

एिां अनाज िवृद्ध; लौह-काबयन सांतुलन आरेख; ऑस्िेनाइि से पलायइि में पररितयन; वस्थर तापमान पर 

10 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

58 
 

ऑस्िेनाइि रूपाांतरण: समय-तापमान रूपाांतरण आरेख (TTT), सतत शीतन रूपाांतरण आरेख 

(CCT)। 

ऊष्िा उपचार  
 

ऊष्मा उपचार के वसद्धाांत, उदे्दश्य, ऊष्मा उपचार की िगीकरण प्रणाली; एनीवलांग, नॉमयलाइवजांग, तनाि 

शमन, हाडयवनांग, िेमपररांग; सख्तीक्षमता । 
 

08 

सतिी सख्तकरण काबुयराइवजांग: गैस, पैक, तरल; नाइट्राइवडांग, सायनाइवडांग; फ्लेम एिां इांडक्शन हाडयवनांग; सतही 

सख्तकरण के अनुप्रयोग। 
 

06 

कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तक सूची: 

1. यूरी लावख्तन — इांजीवनयररांग भौवतक धातुकमय एिां ऊष्मा उपचार (Mir प्रकाशक) 

2. डोनाल्ड एस. क्लाकय  — भौवतक धातुकमय (ईस्ि िेस्ि पे्रस) 

3. राघिन — पदाथय विज्ञान एिां अवभयाांविकी (PHI प्रकाशक) 

4. राजन एिां शमाय — ऊष्मा उपचार के वसद्धाांत एिां अनुप्रयोग (PHI प्रकाशक) 

5. अवनल कुमार वसन्हा — भौवतक धातुकमय हैंडबुक (McGraw-Hill प्रकाशक) 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : र्ांिों की गवत विज्ञान 

विषय कोड  : पीसीएिई-522 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार (घांिे) 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि  

पाठ्र्क्रि पूणय करने के पश्चात विद्याथी वनम्नवलवखत िें सक्षि िोंगे: 

सीओ1: गवणत और विज्ञान की पूिय जानकारी के आधार पर विवभन्न यांिों एिां याांविकी प्रणावलयों (मेकैवनज्म) के कायय एिां विशे्लषण का अध्ययन 

करना। 

सीओ2: सरल एिां जविल अवभयावन्िक समस्याओां के समाधान हेतु तांि (मेकैवनज्म) का वनमायण करना, जो समाज एिां पयायिरण के अनुरूप हो। 

सीओ3: आधुवनक औद्योवगक अनुप्रयोगों में िाांवछत गवत के सांचरण हेतु कैम की रूपरेखा तैयार करना एिां उसका वडजाइन करना। 

सीओ4: न्यूनतम ऊजाय क्षय के साथ अवधकतम शवक्त सांचरण हेतु तांि (मेकैवनज्म) का विशे्लषण करना, वजससे सतत विकास को प्रोत्साहन वमले। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 
पीओ9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 1 1 - 1 1 1 - - 1 2 

3 - - 

सीओ

2 
1 2 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 

3 2 2 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 

2 1 2 

सीओ

4 
2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 

2 1 2 

सीओ

5 
1 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 

3 3 2 

औसत 
1.8 2.2 2.2 2.2 2.5 2.2 2.2 2 2.25 2.25 2 2.2 2.6 1.75 2 

 

वसद्धाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 र्ांि एिां र्ाांविक तांि 

की पुनरािृवत्त 
 

वलांकों, युग्मों, काइनेमेविक सांकेतों की सांकल्पना एिां िगीकरण; काइनेमेविक श्ांखलाएां; समतल गवत की 

अिधारणा; बन्धन एिां स्ितांिता वडग्री; यांि और याांविक तांि का पररचय; इनिजयन तथा यांिों का रूपाांतरण। 
 

07 

गवत विशे्लर्ण 
 

गवतक रावशयााँ एिां उनके आपसी सांबांध; पूणय एिां सापेक्ष गवतयााँ तथा उनका सवदश वनरूपण; तात्क्षवणक 

केन्द्रों की अिधारणा; केनेडी प्रमेय; सापेक्ष िेग विवध, तात्क्षवणक केन्द्र विवध, िेग सांकल्पन विवधयााँ; त्िरण 

विशे्लषण, कोररयोवलस त्िरण की व्याख्या; स्लाइडर-क्रैं क यांि का विशे्लषण; क्लाइन वनमायण, ररिरहाउ 

वनमायण एिां बेनेि वनमायण विवधयााँ। 
 

10 

कैि तांि 
 

कैम का िगीकरण; विवभन्न गवत िक्रों की सांकल्पना एिां उनके विशे्लषणात्मक समीकरण; विवभन्न 

अनुयायी प्रकारों के वलए कैम प्रो़िाइल का रेखावचिीय वनमायण; दबाि कोण एिां कैम का आकार; विवशष्ट 

आकार िाले कैम की अिधारणाएां। 
 

07 

इकाई-2 वगर्र एिां वगर्र टे्रन 
 

वगयरों का पररचय एिां िगीकरण; पाररभावषक शलदािली; वगयररांग का वनयम; स्पर वगयर, वगयर दाांतों में 

वफसलन की अिधारणा; इनिॉल्यूि एिां साइक्लॉयडल दाांतों का वनमायण एिां तुलनात्मक अध्ययन; सांपकय  

पथ की लांबाई, सांपकय  अनुपात, हस्तके्षप एिां उससे बचाि हेतु दाांतों की न्यूनतम सांख्या; हेवलकल एिां िमय 

वगयर की आधारभूत जानकारी; सरल, यौवगक, पुनराितृ्त, एवपसाइवक्लक एिां यौवगक एवपसाइवक्लक वगयर 

ट्रेनों का अध्ययन एिां उनके अनुप्रयोग। 
 

10 
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बेल्ि, रस्सी एिां 

ड्राइि तांि 
 

फ्लैि एिां V-बेल्ि ड्राइि की अिधारणा; िगे अनुपात; वस्लप एिां वक्रप की व्याख्या; सांपीडन, तनाि एिां 

सांपकय  कोण; शवक्त सांचरण का वसद्धाांत; बेल्ि, चेन एिां रस्सी ड्राइि की तुलनात्मक जानकारी। 
 

08 

अनुप्रर्ुि वलांकेज 

र्ांिणाएाँ 
 

रेवडयल इांजन एिां मास्िर क्रैं क; सीधी रेखा गवत तांि; सांकेतक तांि; स्िीयररांग तांि; शीघ्र िापसी तांि; रुक-रुक 

कर गवत देने िाले तांि जैसे वजनेिा तांि; एनालॉग गणन तांिणाएां; अन्य विविध जविल याांविक तांिों की 

सांरचना एिां काययविवध। 
 

06 

कुल र्ोग =48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें :                  

1. मावियन, जी. एच., "काइनेिेविरस एांड डार्नेविरस ऑफ िशीन", मैकग्रा-वहल प्रकाशन। 

2. घोष, ए. एिां मवलक, ए.के., "थ्र्ोरी ऑफ िेकैवनज्म्स एांड िशीन्स", एवफवलएिेड ईस्ि-िेस्ि पे्रस। 

3. बेिन, िी., "थ्र्ोरी ऑफ िशीन", तृतीय सांस्करण, सीबीएस पवललशसय। 

4. विकसय, जे.जे., वशगली, जे.ई., एिां पेनॉक, जी.आर., "थ्र्ोरी ऑफ िशीन एांड िेकैवनज्ि", ऑक्सफोडय यूवनिवसयिी पे्रस। 

5. हैना, जे. एिां स्िीफां स, आर.सी., "िैकेवनरस ऑफ िशीन: एलेिेंट्री थ्र्ोरी एांड एग्जाम्पल्स", वििा बुक्स। 

6. रत्तन, एस.एस., "थ्र्ोरी ऑफ िशीन", िािा मैकग्रा-वहल, नई वदल्ली। 
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पाठ्यक्रम शीषयक  : पदाथों की दृढ़ता 

विषय सांवहता  : पीसीएिई-523 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार (घांिे) 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि 

इस पाठ्यक्रम के सफल समापन के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: अक्षीय भारों के अांतगयत सदस्यों में उत्पन्न सरल तनािों एिां विकृवतयों का वनधायरण करना। 

सीओ2: विवभन्न लोवडांग वस्थवतयों में बीम के वलए तनाि-विकृवत हेतु मूहर का ितृ्त तथा कतरनी बल एिां अपितय आरेखों का वनमायण करना। 

सीओ3: कतरनी, तनन, सांपीडन, मरोड, झुकाि तथा सांयुक्त तनाि दशाओां के अांतगयत विवभन्न क्रॉस-सेक्शन िाले सदस्यों में उत्पन्न तनािों का 

मूल्याांकन करना। 

सीओ4: विवभन्न प्रकार के लोवडांग के अांतगयत बीमों में उत्पन्न विके्षपों का विशे्लषण एिां मूल्याांकन करना। 

सीओ5: शाफ्ि, पतली वसवलांडरें एिां गोले, वस्प्रांग, स्तांभ एिां स्ट्रि के विशे्लषण में नैवतक एिां आवथयक प्रवतबांधों के अनुसार इांजीवनयररांग कायय वनष्पावदत 

करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 3 2 2 2 3 3 2 2 3 

2 1 2 

सीओ

2 
3 3 3 2 2 1 2 2 3 2 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 1 2 2 2 2 2 3 

2 1 1 

सीओ

4 
3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 

1 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 3 2 2 2 3 2 2 2 3 

2 1 1 

औसत 3 3 2.6 2.8 2 1.6 2 2.4 2.4 2 2 3 1.6 1.2 1.4 

 

 

वसद्धाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 सािग्री का गुणधिय पररचय, एकधुरी तनन परीक्षण, आदशीकृत तनाि-विकृवत आरेख, समवदश रेखीय प्रत्यास्थ, विस्को-

प्रत्यास्थ एिां प्लावस्िक सामग्री, सांपीडन परीक्षण, प्रभाि परीक्षण, थकािि परीक्षण, मरोड एिां मोड 

परीक्षण। 

03 

सरल तनाि एिां 

विकृवत  

तनाि एिां विकृवत की सांकल्पना, प्रत्यास्थ वनयताांकों के बीच सांबांध, अक्षीय भारों के अधीन छडों में 

तनाि एिां विकृवत, वमवश्त छडों में तनाि, तापमान पररितयनों एिां अक्षीय भारों के कारण उत्पन्न 

तनाि एिां विकृवत, स्िभार एिां भार के कारण समान एिां शांकु छडों की बढ़ोत्तरी। 

04 

र्ौवगक तनाि एिां 

विकृवत 

वकसी तल पर वस्थत वबांदु पर वद्व-आयामी तनाि, प्रमुख तनाि एिां प्रमुख तल, मूहर िृत्त एिां तनाि 

दीघयितृ्त एिां उनके अनुप्रयोग, वद्व-आयामी विकृवत तांि, प्रमुख विकृवतयााँ, विकृवत ितृ्त, प्रमुख तनािों 

का प्रमुख विकृवतयों से वनधायरण। 

04 
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बीिों िें कतरनी बल 

एिां िोड़ आरेख 

कैन्िीलीिर, सरल समथयन एिां वस्थर बीमों (ओिरहैंग के साथ/वबना) के वलए विवभन्न भारों के अधीन 

कतरनी बल एिां मोड आरेख, इकाई भार, बल एिां मोड के बीच सांबांध, अवधकतम कतरनी बल एिां 

मोड तथा विरुद्ध िक्रण वबांदु का वनधायरण, वबांदु भार, समान रूप से वितररत भार, समान रूप से पररिती 

भार, सांयोग भारों के वलए विशे्लषण। 

08 

िोड़ तनाि वसद्ाांत 

 

सरल मोड वसद्धाांत, मोड सूि का व्युत्पन्न, विवभन्न क्रॉस सेक्शन (आयताकार, ितृ्ताकार, चैनल 

आवद) िाली बीमों पर इसका प्रयोग। 

कतरनी तनाि-  विवभन्न बीम खांडों (आयताकार, ितृ्ताकार, विकोणीय, I, T, कोणीय खांड) में 

कतरनी तनाि वितरण सूि का व्युत्पन्न। सांयुक्त बीमों में मोड एिां कतरनी तनाि का विशे्लषण। 

06 

इकाई-2 बीिों की ढाल एिां 

विचलन 

मोड, ढाल एिां विचलन के बीच सांबांध, मैकॉली विवध, क्षण के्षि विवध, विचलन गुणाांक विवध द्वारा 

विचलन का वनधायरण। 

06 

िरोड़ मरोड समीकरण का व्युत्पन्न एिां अनुप्रयोग, ठोस एिां खोखले ितृ्तीय शाफ्ि के वलए मरोड समीकरण, 

मरोड कठोरता, सांयुक्त मरोड एिां मोड के अधीन ितृ्तीय शाफ्ि, अक्षीय भार के अधीन सघन कुण्डलाकार 

वस्प्रांग का विशे्लषण। 

04 

पतली वसवलांडरें एिां 

गोले 

पररचय, आांतररक दाब के अधीन पतली वसवलांडर एिां गोलों में ितृ्तीय एिां अनुदैध्यय तनाि। 03 

स्तांभ एिां स्ट्रि अवस्थरता की पररभाषा एिां उदाहरण, सांतुलन की वस्थरता हेतु मापदांड, स्तांभों का झुकाि, यूलेर का 

स्तांभ वसद्धाांत, कोमलता अनुपात, समतुल्य लांबाई, एकधुरी भार अधीन स्तांभ, विवभन्न छोर वस्थवतयों 

के वलए यूलेर समीकरण, रैंवकन सूि, कें द्र से हिकर लोवडांग िाले स्ट्रि, रैंवकन-गॉडयन का अनुप्रयोग सूि। 

08 

कुल र्ोग = 46 

अनुशांवसत पुस्तकें :                  

1. पोपोि, "ठोसों की याांविकी" — पीएचआई प्रकाशन 

2. साधु वसांि, "सामग्री की दृढ़ता" — खन्ना प्रकाशन 

3. रार्डर जी.एच., "सामग्री की दृढ़ता" — ई.एल.बी.एस. प्रकाशन 

4. गांभीर, "ठोसों की याांविकी" — पीएचआई प्रकाशन 

5. आर.एस. लेिरी, "सामग्री की दृढ़ता" — किाररया एांड सांस 

6. पाइिल एच. एिां वसांगर एफ., "सामग्री की दृढ़ता" — हापयर कॉवलांस, नई वदल्ली 
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पाठ्यक्रम का शीषयक    : इंजीवनयरों के वलए जीिविज्ञान 

पाठ्यविषय सांवहता   : बीएसबीएल- 501 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि (घंटे) 

2 0 0 2 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

हिर्य के सफल समापन पर, छात्र सक्षम होंगे 

सीओ1 जैहिक हिज्ञान और इंजीहनयररंग के बीच संबंध के बारे में जानें। 

सीओ 

2 

सूक्ष्म जीि हिज्ञान, आनुिंहशकी और िहृत् अणुओ ंकी अिधारणा को समझें। 

सीओ3 सूक्ष्मजीिहिज्ञानी गणना, खाद्य हिकृहत और संरक्षण की तकनीकें  सीखें। 

सीओ4 जैहिक हस्तके्षप के आहर्थषक पहलुओ ंसे पररहचत कराना। 

सीओ5 चयापचय पर्थ के हिहिन्न पहलुओ ंसे पररहचत होना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

2 1 2 2 3 3 1 3 3 3 3 1 3 1 2 

सीओ

2 

3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 

सीओ

3 

1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 1 3 2 3 

सीओ

4 

1 3 2 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 2 2 

सीओ

5 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 2 2 2 

औसत 
2 2.6 2.2 2.2 3 2.6 2.6 3 3 2.6 3 2 2.6 1.8 2.2 

 

वलवित: 

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 पररचय इंजीहनयररंग में जीि हिज्ञान का महत्क्ि, प्रकृहत की जैहिक इकाई का अनुकरण करने िाले तकनीकी हिर्यों का 

हिकास, जीि हिज्ञान में प्रमुख खोजें, शोर्ण में जीि हिज्ञान के आहर्थषक पहलू। 

2 

िगीकरण जीहित इकाई के िजै्ञाहनक िगीकरण की अिधारणा, िगीकरण पर चचाष करें (उपयुि उदाहरण के सार्थ) आधाररत: 

(ए) कोहशकीयता- एककोहशकीय और बहुकोहशकीय (बी) अल्रास्रक्ट्चर- प्रोकैररयोट्स और यूकेररयोट्स (सी) 

ऊजाष और काबषन उपयोग- ऑटोरोफ, हेटरोरोफ और हलर्थोरोफ (डी) अमोहनया उत्क्सजषन- एहमनोटेहलक, 

यूररकोटेहलक और यूररयोटेहलक (ई) आणहिक िगीकरण- जीिन के तीन प्रमुख साम्राज्य, सूक्ष्मजीिों का िगीकरण 

आधाररत: (ए) तापमान (बी) नमक एकाग्रता (सी) ऑक्ट्सीजन की आिश्यकता 

4 

आनुिंवशकी आनुिंहशकी की अिधारणा, मेंडल के हनयम, पृर्थक्ट्करण और स्ितंत्र िगीकरण, एलील, अधषसूत्रीहििाजन और 

समसूत्रीहििाजन, अप्रिािीता और प्रिुत्क्ि, आनुिंहशक सामग्री माता-हपता स ेसंतानों में कैसे स्र्थानांतररत होती है, 

4 
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फेनोटाइहपक और जीनोटाइहपक हिशेर्ताओ ंके बीच अंतर, डीएनए हफंगरहपं्रहटंग, फसल सुधार में आनुिंहशकी 

का दोहन और हकण्िन / हकहण्ित उत्क्पाद के प्रहत सूक्ष्मजीि क्षमता। 

कीटाणु-विज्ञान सूक्ष्मजीि, सूक्ष्मजीिों का िगीकरण, क्रहमक तनुकरण, पोर प्लेहटंग, स्रीक प्लेहटंग, स्पे्रड प्लेहटंग, पोर्क तत्क्ि अगर 

और शोरबा जैसी तकनीकें । जीिाणुओ ंकी गणना की तकनीकें , िहृद् गहतकी, खाद्य हिकृहत की अिधारणा और 

संरक्षण तकनीक। 

5 

युवनट 2 जैविक अणुओ ं
 

जैहिक हिर्यों के हनमाषण खंड के रूप में जैि अणु, काबोहाइडे्रट, प्रोटीन, न्यूहक्ट्लयोटाइड और डीएनए/आरएनए के 

बारे में प्रारंहिक जानकारी, प्रोटीन की संरचना (प्रार्थहमक, हद्वतीयक, तृतीयक, चतुधाषतकु), चयहनत मोनोसैकेराइड 

(ग्लूकोज, फु्रक्ट्टोज), हडसैकेराइड (सुक्रोज, माल्टोज) और पॉलीसैकेराइड (स्टाचष, सेल्यूलोज) की संरचना। 

4 

एजंाइमों एंजाइम, एंजाइमोलॉजी, जैहिक प्रणाली में एंजाइमों की िूहमका, एंजाइमी हक्रया की हक्रयाहिहध, प्रोस्रे्थहटक समूह 

की िूहमका, एंजाइमी प्रहतहक्रयाओ ंमें सह-कारक और सह-एंजाइम, एंजाइमों का िगीकरण, एंजाइमों का अनुप्रयोग: 

(ए) रस स्पष्टीकरण (बी) मांस हनहिदाकरण (सी) एंजाइमी ब्राउहनंग। 

4 

चयापचय 
 

ऊष्मागहतकी की अिधारणा और जैहिक प्रणाली में अनुप्रयोग, प्रकाश संशे्लर्ण, ग्लाइकोलाइहसस, के्रलस चक्र, 

ऊष्माके्षपी और ऊष्माशोर्ी अहिहक्रयाएाँ, एंडजोहनक और एक्ट्सजोहनक अहिहक्रयाएाँ।  

5 

कुल=28 

 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. नील ए. कैम्पबेल, जीिहिज्ञान: एक िैहिक दृहष्टकोण 

2. एररक ई. कॉन, बायोकेहमस्री की रूपरेखा 

3. पे्रस्कॉट, माइक्रोबायोलॉजी 

4. गुंर्थर एस. स्टेंट, आणहिक आनुिंहशकी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

65 
 

पाठ्यक्रम का शीषयक    : संख्यात्मक और सांवख्यकीय विवध प्रयोगशाला 

पाठ्यविषय सांवहता   : बीएसएमए– 502 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि (घंटे) 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य सांहख्यकी के के्षत्र के प्रहत हशक्षाहर्थषयों के दृहष्टकोण को आकार देना है। हिशेर् रूप स,े इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रों में 

सांहख्यकीय हचंतन में अंतहनषहहत रुहच को पे्रररत करना और यह हििास जगाना है हक सांहख्यकी िैज्ञाहनक अनुसंधान के हलए महत्क्िपूणष है। 

इस पाठ्यक्रम के पूरा होने पर, छात्र हनम्नहलहखत कायष करने में सक्षम होंगे: 

सीओ 1:  संख्यात्क्मक हिहधयों में त्रुहटयों की अिधारणा को समझें। 

सीओ 2:  हिहिन्न हिहधयों का उपयोग करके समीकरणों के मूल ज्ञात करें और समाधान के अहिसरण पर चचाष करें। 

सीओ 3:  संख्यात्क्मक समस्याओ ंको हल करने में हिहिन्न ऑपरेटरों की अिधारणा और उनके अनुप्रयोगों को समझें 

 हििेदीकरण और एकीकरण. 

सीओ 4:  प्रर्थम क्रम के साधारण अंतर समीकरणों को संख्यात्क्मक रूप से हल करें। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1 2 

सीओ

2 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 

सीओ

3 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1 3 

सीओ

4 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1 2 

औसत 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 1.25 2.25 

 

 

 

प्रयोगात्मक काययक्रमों की सूची 

क्र.सां. प्रर्ोग का नाि प्रर्ुि विवधर्ााँ (Methods) 

1. समीकरण के मूलों का वनधायरण i) वद्वखांडन विवधii) सेकैं ि विवधiii) वम्या वस्थवतपात विवध 

2. समीकरण के मूलों का वनधायरण i) पुनराितृ्त विवधii) न्यूिन-रैफ्सन विवध 

3. रैवखक बीजगवणतीय समीकरणों की प्रणाली की सुसांगतता 

जााँचना एिां समाधान प्राप्त करना 

i) गाउस विलोपन विवधii) गाउस-साइडल विवधiii) जैकोबी विवध 

4. अांतराल अनुमानन (Interpolation) i) न्यूिन अग्रगामी अांतर सूिii) न्यूिन पश्चगामी अांतर सूि 

5. अांतराल अनुमानन i) न्यूिन विभावजत अांतर सूिii) लैग्राांज अनुमानन सूि 

6. सांख्यात्मक अिकलन i) न्यूिन अग्रगामी अांतर सूिii) न्यूिन पश्चगामी अांतर सूि 

7. सांख्यात्मक समाकलन i) समलांब वनयमii) वसमपसन का 1/3 वनयमiii) वसमपसन का 3/8 वनयम 

8. प्रथम कोवि के साधारण अिकल समीकरणों का सांख्यात्मक 

समाधान 

i) िेलर श्ेणी विवधii) वपकाडय विवधiii) ऑयलर विवधiv) पररिवधयत 

ऑयलर विवध 

9. प्रथम कोवि के साधारण अिकल समीकरणों का समाधान 

रनगे-कुिा विवधयों द्वारा 

i) वद्वतीय एिां चतुथय कोवि रनगे-कुिा विवधयााँ (Runge-Kutta 

Methods) 
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10. प्रदत्त आाँकडों द्वारा िक्र समन्ियन i) सरल रेखाii) वद्वतीय कोवि परिलयiii) घनीय िक्रiv) अन्य उपयुक्त 

िक्र 

11. साांवख्यकीय मापों की गणना (प्रदत्त आाँकडों द्वारा) i) माध्य, मावध्यका, बहुलकii) मानक विचलन, औसत विचलनiii) 

क्षणफल, विकृवत, उत्केन्द्रताiv) स्थान सहसांबांध 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : र्ांिों की गवतशीलता प्रर्ोगशाला 

विषय सांवहता : पीसीएिई-524 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

     

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

सीओ1: विवभन्न याांविक सांरचनाओ ां एिां उनकी प्रवतलोम प्रणावलयों को समझकर विवभन्न मशीनों में उनके अनुप्रयोग को समझना। 

सीओ2: विवशष्ट अनुप्रयोगों के अनुसार विवभन्न प्रकार के कैम (Cam) एिां अनुयायी (Follower) को समझना। 

सीओ3: विवभन्न औद्योवगक अनुप्रयोगों में िाांवछत गवत के सांचरण हेतु आधुवनक उपकरणों की सहायता से विवभन्न कैम प्रो़िाइलों का वनमायण करना। 

सीओ4: गवत एिां शवक्त के सांचरण के वलए विवभन्न प्रकार के वगयर एिां वगयर ट्रेनों को समझना। 

सीओ5: िुविहीन गवत एिां शवक्त सांचरण के वलए साइक्लॉइडल (Cycloidal) एिां इन्िॉल्यूि (Involute) वगयर प्रो़िाइलों का वनमायण करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 1 1 1 1 2 1 2 1 3 

3 1 1 

सीओ

2 
3 3 2 1 1 2 2 2 1 2 1 2 

2 1 1 

सीओ

3 
2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 

2 1 2 

सीओ

4 
3 3 2 1 1 2 2 2 1 2 1 2 

2 1 1 

सीओ

5 
2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 

2 1 2 

औसत 
2.6 3 2.4 1.8 1.8 1.8 1.8 2.4 1.8 2 1.8 2.6 2.2 1 1.4 

 प्रर्ोगों की सूची — 

1. विवभन्न प्रकार की तल गवतक प्रणावलयों का अध्ययन जैसे: चार-कडी तांि (Four Bar Mechanism),  एक स्लाइडर क्रैं क तांि, वद्व-

स्लाइडर तांि  

2. तल तांि के वलए िेग एिां त्िरण आरेख का वनमायण। 

3. विवभन्न प्रकार के कैम  एिां अनुयायी सांयोजनों का प्रदशयन। 

4. विवभन्न प्रकार की गवत के वलए विवभन्न प्रकार के अनुयावययों के साथ कैम प्रोफाइल का वनमायण: 

  a. नाइफ एज अनुयायी  

  b. रोलर अनुयायी  

  c. समतल मुख अनुयायी  

  d. गोलाकार मुख अनुयायी  

5. विवभन्न प्रकार के वगयर का प्रदशयन। 

6. वगयर दाांतों की प्रो़िाइल का वनमायण: 

  a. इन्िॉल्यूि प्रो़िाइल  

  b. साइक्लॉइडल प्रो़िाइल  

7. विवभन्न प्रकार की वगयर ट्रेनों का प्रदशयन। 

 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

68 
 

पाठ्यक्रम का शीषयक : सािग्री की दृढ़ता प्रर्ोगशाला 

विषय सांवहता : पीसीएिई-525 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

सीओ1: सामग्री की दृढ़ता के मूल वसद्धाांतों एिां अिधारणाओां को व्यािहाररक रूप से लागू कर सकने में सक्षम होंगे। 

सीओ2: विवभन्न प्रकार के भारों के अधीन िस्तुओ ां में उत्पन्न तनािों एिां विकृवतयों की गणना कर सकें गे। 

सीओ3: तनाि, विकृवत एिां पदाथों के प्रत्यास्थीय व्यिहार के मौवलक वसद्धाांतों का प्रयोग करते हुए सांरचनात्मक अियिों (जैसे तन्यता, सांपीडन, मरोड, 

झुकाि तथा सांयोवजत तनाि) का विशे्लषण एिां वडजाइन कर सकें गे। 

सीओ4: याांविक गुणों, वस्थरता, लागत एिां भार को ध्यान में रखते हुए उपयुक्त सामवग्रयों का चयन कर सकें गे। 

सीओ5: सांरचनाओ ां एिां यांिों के भागों के वडजाइन से सांबांवधत नैवतक तथा आवथयक सीमाओ ां के अनुरूप इांजीवनयररांग कायय करने में सक्षम होंगे। 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 3 2 2 2 3 3 2 2 3 

1 2 3 

सीओ

2 
3 3 3 2 2 1 2 2 3 2 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 1 2 2 2 2 2 3 

2 1 1 

सीओ

4 
3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 

1 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 3 2 2 2 3 2 2 2 3 

2 1 1 

औसत 
3 3 2.6 2.8 2 1.6 2 2.4 2.4 2 2 3 1.4 1.4 1.6 

 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. तन्यता परीक्षण  

2. सरल सहारा बीम / कैं विलीिर बीम पर झुकाि परीक्षण  

3. मरोड परीक्षण 

4. कठोरता परीक्षण (Brinell तथा Rockwell विवधयों द्वारा) 

5. सघन कुण्डवलत तथा खुले कुण्डवलत हेवलकल वस्प्रांग्स पर परीक्षण 

6. लकडी या कां क्रीि पर सांपीडन परीक्षण  

7. आघात परीक्षण  
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8. कतरन परीक्षण  

9. थकािि परीक्षण 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : र्ांि वचिण  

विषय सांवहता  : पीसीएिई-526 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 4 2 4 

 

पाठ्र्क्रि वनष्कर्य: 

इस पाठ्यक्रम के सफल समापन के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: मूल अवभयाांविक वचिण की अिधारणाओां की पहचान करना। 

सीओ2: वनवश्चत वनयमों के अनुसार रेखाओां द्वारा वकसी यांि या यांिीय घिक को समझना एिां वनरूवपत करना। 

सीओ3: यांि वचिण के ज्ञान को एक सांपे्रषण प्रणाली के रूप में समझना एिां प्रयोग करना, वजसमें विचारों को स्पष्ट रूप से अवभव्यक्त वकया जाता है एिां 

सभी सूचनाएाँ पूणय रूप से सांपे्रवषत होती हैं। 

सीओ4: िचुयअल कायय की अिधारणा के साथ यांिीय भागों के वनमायण एिां सांयोजन हेतु आिश्यक तकनीकों, कौशलों एिां आधुवनक अवभयांिण 

उपकरणों का प्रयोग करना। 

सीओ5: वकसी प्रणाली, घिक या प्रवक्रया को इस प्रकार वडजाइन करना वजससे िाांवछत आिश्यकताओां की पूवतय हो सके, साथ ही वनमायणीयता, 

आवथयकता, पयायिरणीय प्रभाि, सुरक्षा एिां स्थावयत्ि जैसी िास्तविक सीमाओ ां का ध्यान रखते हुए पािय ड्राइांग एिां असेमबली ड्राइांग को प्रस्तुत कर सकें । 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 2 2 1 1 2 2 2 3 2 

1 2 1 

सीओ

2 
3 3 3 2 3 1 1 3 2 2 2 3 

2 2 1 

सीओ

3 
3 2 2 2 3 1 1 2 2 3 3 3 

1 3 2 

सीओ

4 
3 3 3 2 2 1 2 3 2 2 3 3 

1 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

1 1 3 

औसत 
3 2.6 2.6 2 2.4 1.2 1.4 2.4 2 2.2 2.6 2.8 1.2 1.8 1.8 

 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 र्ाांविक आलेखन (िशीन 

ड्राइांग) के िौवलक तत्ि 

यांि वनमायण सांकेत, सतह समापन विशेषताएाँ, सतह खुरदरापन सांकेत, सहनशीलता (िॉलरेंस), सीमाएाँ 

(वलवमि्स), अनुबन्धन (वफि्स)। 

04 

सांर्ोजक अिर्ि  विवभन्न प्रकार की पेचाकार रेखाएाँ (स्कू्र थ्रेड्स) जैसे– मेवट्रक थ्रेड, बीएसडलल्यू थ्रेड, िगायकार 

(स्क्िायर) थ्रेड एिां बहु-प्रारांवभक (मल्िी-स्िािय) थ्रेड। 

नि (निी), बोल्ि (पेंच) एिां धािक परट्टका (िॉशर) के प्रकार तथा उनके विविमीय वचि। 

विवभन्न प्रकार के नि एिां बोल्िों का रेखाांकन। 

06 

िेल्ड सांवधर्ााँ 
 

िेल्ड सांवधयों के प्रकार, भारतीय मानक (BIS) के अनुसार िेल्ड वचह्नों का प्रवतपादन, रेखीय आरेख 

में िेल्डों का प्रतीकीकरण। 

08 
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इकाई-2 की, कॉिर एिां र्ाांविक 

सांवधर्ााँ  

की की पररभाषा एिां अनुपात, की के विवभन्न प्रकार जैसे समाांतर की, िेपर की आवद तथा उनके 

उपयोग। 

कॉिर तथा वगब सांवधयााँ एिां उनके अनुप्रयोग। 

जोडने िाले यांि अियि जैसे– रॉड जोडने हेतु प्रयुक्त याांविक सांवधयों का िणयन। 

08 

ररिेि एिां ररिेि सांवधर्ााँ  
 

ररिेि्स के प्रकार ,ररिेि सांवधयों के प्रकार , सामान्य वनयम एिां आयाम वनधायरण। 08 

सांर्ोजन एिां विस्तार वचि 
 

एक सांपूणय सांयोजन वचि – िेल स्िॉक (वपछला वसरा) की याांविक सांयोजन आरेख। 

स्कू्र जैक सांयोजन के विवभन्न अियिों जैसे स्कू्र, बेस, कॉलर, हेंवडल आवद के पृथक-पृथक विस्तृत 

रेखाांकन (वडिेल ड्रॉइांग)।. 

14 

           कुल र्ोग= 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. एन. डी. भि, मशीन ड्राइांग, खन्ना प्रकाशन 

2. पी. एस. वगल, मशीन ड्राइांग, स्िैंडडय प्रकाशन 

3. आर. के. धिन, मशीन ड्राइांग, एस. चााँद प्रकाशन 

4. गौति पोवित एिां गौति घोर्, मशीन ड्राइांग, वपयरसन एजुकेशन प्रकाशन 
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पाठ्यक्रम शीषयक : भौवतक धातुकिय प्रर्ोगशाला 

विषय कोड  : पीसीएिई 527 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

पाठ्र्क्रि पररणाि:  

पाठ्र्क्रि की सफलतापूियक सिावप्त के पश्चात छाि वनम्नवलवखत िें सक्षि िोंगे: 

सीओ1: वक्रस्िलीय सांरचना, ठोस विलयन तथा उनके प्रकार, सांघिक, विलेयता सीमा एिां ठोसों में प्रसरण की सांकल्पना को समझना। 

सीओ2: वक्रस्िल दोषों एिां उनके िगीकरण, धार एिां पेंच विस्थापन, तनाि-विकृवत सांबांध, सरकन एिां जुडिााँ बनािि द्वारा प्लावस्िक विकृवत तथा 

सुदृढ़ीकरण तांिों के अध्ययन में प्रिीणता प्राप्त करना। 

सीओ3: अिस्थारेखा की आिश्यकता ि महत्त्ि, एकघिक एिां वद्वघिक अिस्थारेखाएाँ, लौह एिां इस्पात की एलोट्रॉवपक रूपाांतरण, अिस्थारेखाओां का 

विशे्लषण एिां लौह-काबयन सांतुलन आरेख की समझ विकवसत करना। 

सीओ4: वकसी विवशष्ट अनुप्रयोग हेतु उपयुक्त ऊष्मा उपचार विवध का चयन करना। 

सीओ5: विवभन्न सख्तीकरण (हाडयवनांग) प्रवक्रयाओां की काययविवध तथा उपयोवगता को समझना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 2 2 2 3 3 2 2 1 2 

2 1 2 

सीओ

2 
3 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 

2 2 1 

सीओ

3 
3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 2 2 

1 2 3 

सीओ

4 
3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 1 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 3 2 2 1 3 2 2 1 3 

2 1 3 

औसत 
3 2.4 3 2.4 2.2 2 2.2 2.6 2.2 2.4 1.4 2.2 1.8 1.4 2.2 

 

प्रर्ोगों की सूची —  

1. ठोसों की वक्रस्िल जाल सांरचना का पररचय। 

2. वनमनवलवखत परीक्षणों हेतु नमूना की पहचान एिां तैयारी: 

i. लौहधावत्िक पदाथों के नमूनों का स्थूल-परीक्षण। 

ii. लौहधावत्िक पदाथों के नमूनों का सूक्ष्म-परीक्षण। 

iii. अलौहधावत्िक पदाथों के नमूनों का स्थूल-परीक्षण। 

iv. अलौहधावत्िक पदाथों के नमूनों का सूक्ष्म-परीक्षण। 

3. विवभन्न इस्पात नमूनों (जैसे ढलिााँ नमूना, िेल्डेड नमूना आवद) पर सूक्ष्म-सांरचनात्मक अध्ययन करना। 

4. इस्पात के शीतन दर में पररितयन के प्रभाि का अध्ययन करना एिां सूक्ष्म-सांरचना, दाना आकार तथा याांविक गुणों की तुलना करना। 

5. प्रदत्त इस्पात नमूने पर वनमनवलवखत ऊष्मा उपचार करना: 

i. ऐनीवलांग  

ii. सामान्यीकरण  

iii. कठोरीकरण  
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6. प्रदत्त नमूने पर वनमनवलवखत प्रकरणीय सख्तीकरण उपचार करना: 

i. काबुयराइवजांग  

ii. ज्िाला कठोरीकरण 

7. उपरोक्त विवभन्न ऊष्मा उपचारों के पश्चात् नमूनों में सूक्ष्म-सांरचनात्मक पररितयनों का विशे्लषण करना। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक   : र्ाांविक अवभकल्प - I 

विषय सांवहता   : पीसीएिई-611 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे — 

सीओ1: मशीन अियिों की अवभकल्पना में विफलता वसद्धाांतों का अनुप्रयोग करना। 

सीओ2: अनुप्रयोग के आधार पर बॉयलर सांयोजन का विशे्लषण एिां अवभकल्पना करना। 

सीओ3: िेवल्डांग, ररिेिेड तथा स्कू्र सांयोजन जैसे अस्थायी एिां स्थायी सांयोजनों की अवभकल्पना करना। 

सीओ4: गवतक भार के अधीन एक याांविक अियि जैसे शाफ्ि की अवभकल्पना करना। 

सीओ5: भारों के आधार पर मानक कैिलॉग से उपयुक्त रोवलांग समपकय  बेयररांग, गैस्केि तथा सील का चयन एिां सुझाि देना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 1 1 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 

2 3 1 

सीओ

3 
2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 

1 3 2 

सीओ

4 
2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 

1 1 1 

औसत 
2.4 2.6 2.6 2.6 2 2 2.2 2 2.4 2 2.2 2.2 1.6 1.8 1.4 

 

वसद्धाांत      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् अवभकल्प प्रवक्रया का पररचय, अवभकल्प आिश्यकताएाँ, बल विशे्लषण की सांकल्पनाओ ां की पुनरािवृत्त, सांरक्षा 

गुणाांक (Factor of Safety) की सांकल्पना, तनाि सांकें द्रण (Stress Concentration) की सांकल्पना एिां उसका 

वनिारण, सामग्री चयन एिां उसकी याांविक गुणधमय। थकान (Fatigue), वक्रप (Creep), वनमायण विवधयााँ, आवथयक 

पक्ष, सामग्री चयन एिां एगोनॉवमक्स जैसी सामान्य अवभकल्प विचारधाराएाँ। 

 

 

     04 

ररिेिेड एिां 

िेल्डेड सांर्ोजन 

ररिेिेड सांयोजनों के प्रकार। ररिेिेड सांयोजनों की सांभावित विफलताएाँ। बि सांयोजन (एकल प्लेि एिां वद्व आिरण 

प्लेि) तथा लैप ररिेिेड सांयोजनों की दृढ़ता एिां दक्षता। बॉयलर सांयोजनों एिां दाब पोतों की अवभकल्पना, समान 

दृढ़ता िाले सांयोजन, अक्षीय (axial) तथा अपकें वद्रत (eccentric) लोड के अधीन ररिेिेड सांयोजन। िेल्डेड 

सांयोजनों के सामान्य प्रकार। V-बि िेल्डेड सांयोजन की अवभकल्पना। अनुप्रस्थ वफलेि तथा समाांतर वफलेि िेल्डेड 

सांयोजन। अक्षीय एिां अपकें वद्रत लोड के अधीन िेल्डेड सांयोजन। 

 

 

     07 

 स्कू्रड सांर्ोजन 

 

स्कू्र शलद एिां स्कू्र थ्रेड्स की विवभन्न पररभाषाओ ां का पररचय। स्कू्रड सांयोजनों के लाभ एिां हावनयााँ। स्कू्र थ्रेड्स के 

प्रकार। समान दृढ़ता िाले बोल्ि। अपकें वद्रत भार के वलए बोल्िेड सांयोजन। स्कू्र फास्िवनांग के सामान्य प्रकार; थ्रू 

बोल्ि, िैप बोल्ि, स्िड, कैप स्कू्र, मशीन स्कू्र तथा सेि स्कू्र। स्कू्र थ्रेड्स का नामकरण। स्कू्र फास्िवनांग में उत्पन्न 

तनाि। बेलनाकार किर के वलए बोल्िों की अवभकल्पना। 

 

 

07 
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 पॉिर स्कू्र पॉिर स्कू्र ड्राइि में शवक्त, स्क्िायर एिां ट्रेपेजॉइडल थ्रेड्स जैसे स्कू्र की दक्षता, स्कू्र में उत्पन्न तनाि तथा स्कू्र जैक 

की अवभकल्प प्रवक्रया। स्ियां-लॉवकां ग (Self-locking) की शतें। 
06 

इकाई-2 कॉिर सांर्ोजन 

एिां नकल 

सांर्ोजन 

कॉिर की अवभकल्पना। सॉकेि की अवभकल्पना। वस्पगॉि की अवभकल्पना। नकल सांयोजन की अवभकल्पना; रॉड 

की अवभकल्पना, वपन की अवभकल्पना। 

 

07 

 

शाफ्ि 

 

स्थैवतक एिां गवतक भारों के वलए अवभकल्पना; शाफ्ि में उत्पन्न तनाि, झुकाि आघूणय (bending moment) या 

अपितयन आघूणय (torsional moment) तथा दोनों के सांयोजन से प्रभावित शाफ्ि की अवभकल्पना, साथ ही 

अक्षीय बल के साथ सांयुक्त अिस्था की अवभकल्पना; विफलता वसद्धाांत; पररिती भार दशाओां (fluctuating 

loads), चक्रीय भार (cyclic loading), एांड्योरेंस वलवमि, सोडरबगय, गबयर एिां गुडमैन आरेख, थकान शवक्त एिां 

S-N आरेख, कठोरता (rigidity) के आधार पर शाफ्ि की अवभकल्पना। 

 

10 

 

 वबर्ररांग्स वबयररांग्स का िगीकरण; वनवदयष्ट अनुप्रयोग के वलए जनयल वबयररांग्स एिां रोवलांग समपकय  वबयररांग्स की अवभकल्पना, 

विवनदेशन एिां चयन। 

07 

           कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. वशगली, जे.ई., तथा वमश्के, सी.आर., "िैकेवनकल इांजीवनर्ररांग वडज़ाइन (एस.आई. इकाइर्ों िें)", छठा सांस्करण, िािा मैकग्रा-वहल, 

2006। 

2. जुविनाल, आर.सी., तथा माशेक, के.एम., "िशीन अिर्ि अवभकल्प के िूलतत्त्ि", चौथा सांस्करण, जॉन िाइली एांड सन्स, 2006। 

3. शमाय एिां अग्रिाल, "ए िेरस्ि बुक ऑफ िशीन वडज़ाइन", कि्सन। 

4. नॉियन, "िशीन वडज़ाइन – एन इांिीगे्रिेड अप्रोच", वपयरसन एजुकेशन। 

5. महादेिन, के., तथा रेड्डी, बी., "वडज़ाइन डेिा िैंडबुक", सी.बी.एस. पवललशसय, 2003। 

6. पी.एस.जी., "वडज़ाइन डेिा िैंडबुक", पी.एस.जी., कोयांबिूर। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : िापन एिां उपकरण विज्ञान 

विषय सांवहता  : पीसीएिई-612  

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

2 1 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: मापन यांिों की उपयुक्तता का मूल्याांकन करना, उनका अांशाांकन करना तथा मानक मापन पद्धवतयों का प्रयोग करना। 

सीओ2: भौवतक रावशयों के मापन में सांिेदी वसद्धाांतों तथा उपकरणों के स्िचालन की मूलभूत समझ विकवसत करना। 

सीओ3: याांविक एिां प्रकाशीय विवधयों द्वारा माइक्रोन एिां उप-माइक्रोन स्तर की माप की मूलभूत जानकारी तथा उन पर हो रहे निीनतम विकास को 

समझना। 

सीओ4: काययशाला स्तर पर सतत मापन प्रणावलयों का प्रयोग एिां विकास करना। 

सीओ5: विवभन्न प्रकार के मापन यांिों को सांचालन करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 

2 1 
1 1 1 

2 1 1 
3 

2 1 1 

सीओ

2 
3 3 2 

2 3 
1 1 1 

2 3 1 
3 

2 3 1 

सीओ

3 
3 2 2 

1 3 
1 1 1 

1 3 2 
2 

1 3 2 

सीओ

4 
2 2 3 

2 1 
1 1 1 

2 1 2 
2 

2 1 2 

सीओ

5 
2 2 2 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 
2 

1 1 1 

औसत 
2.6 2.2 2.2 1.6 1.8 1 1 1 1.6 1.8 1.4 2.4 1.6 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् 

 

पररचय, मापन की विवधयााँ, अवभकल्प में मापन का उपयोग, मापन यांिों के चयन के कारक, मापन प्रणावलयााँ, 

मापन में समय तत्त्ि, मापन यांिों में िुवियााँ, तापमान से सांबांवधत समस्याएाँ, मापन यांिों के स्थैवतक एिां गवतक 

गुण, अांशाांकन, िुवियााँ, िगीकरण, प्रणाली िुवि विशे्लषण, सैद्धाांवतक सांबांध। 

07 

िापन की िानक 

प्रणाली 

पररचय, विवधक वस्थवत, ितयमान मापन प्रणाली एिां पूियिती प्रणाली पर इसकी श्ेिता, लांबाई, द्रव्यमान, 

समय, तापमान आवद की मानक इकाइयााँ। 
05 

 विस्थापन एिां 

आर्ािी िापन 

आयामी मापन की समस्याएाँ, गेज ललॉक, सरफेस प्लेि, तापमान की समस्या आवद, विवभन्न प्रकार के 

कां पेरेिरों का उपयोग, प्रकाशीय विवधयााँ, एकरांगी प्रकाश एिां ऑवप्िकल फ्लैि्स का अनुप्रयोग, आयामी 

तुलना हेतु ऑवप्िकल फ्लैि्स एिां एकरांगी प्रकाश का उपयोग, इांिरफेरोमीिर। 

07 
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 सति परीक्षण एिां 

िापन 

सतह की खुरदरापन, इसकी पररभाषा, सतह की खुरदरापन मापने की विवभन्न विवधयााँ, सतह खुरदरापन 

मापने हेतु प्रयुक्त विवभन्न उपकरण, खुरदरापन मानक। 
05 

इकाई-2 गवत िापन पररचय, काउांिर, स्ट्रोबोस्कोप का उपयोग, तुलनात्मक विवधयों द्वारा आिवृत्त मानक का प्रत्यक्ष प्रयोग, 

आिवृत्त स्रोतों का अांशाांकन, िैकोमीिर: विवभन्न प्रकार – याांविक, विद्युत, आितृ्तीय िकैोमीिर आवद। 

06 

तनाि-विकृवत िापन 

एिां स्टे्रन ग्राफ़ 

 

पररचय, याांविक स्ट्रेन गेज, प्रकाशीय स्ट्रेन गेज, विद्युत स्ट्रेन गेज, पररितयनशील प्रवतरोध स्ट्रेन गेज द्वारा 

तनाि मापन, सांिेदनशील अियिों की सामग्री, स्ट्रेन गेज सांिेदन अियिों के रूप, स्ट्रेन गेज वचपकाने िाला 

पदाथय, सुरक्षा परत, स्ट्रेन गेज माउांविांग तकनीकें । 

06 

 बल एिां िोकय  िापन पररचय, प्रत्यास्थ ट्राांसड्यूसर, स्ट्रेन गेज, लोड सेल, पाईजो प्रकार लोड सेल, हाइड्रॉवलक एिां न्यूमेविक 

प्रणाली द्वारा बल मापन, िोकय  मापन: डायनामोमीिर, उसका िगीकरण, विवभन्न प्रकार एिां विशेषताएाँ। 

06 

 स्कू्र थे्रड िापन थ्रेड में िुवियााँ, स्कू्र थ्रेड गेज, कैवलपर गेज का उपयोग कर बाह्य एिां आांतररक थ्रेड अियिों का मापन, स्कू्र 

थ्रेड मापदांडों को मापने की अन्य विवधयााँ। 

03 

 सपर वगर्र िापन 

 

सपर वगयर की ज्यावमवत, विवभन्न सपर वगयर मापदांडों का मापन जैसे: रन आउि, वपच, प्रोफाइल, लीड, 

बैकलेश, दाांत की मोिाई, सपर वगयर मापदांडों के मापन की अन्य विवधयााँ। 

03 

           कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. नकडा एिां चौधरी, "इांस्टू्रिेंिेशन, िापन एिां विशे्लर्ण", िािा मैकग्रा वहल। 

2. ई. ओ. डोएबेवलन, "िापन प्रणावलर्ााँ: अनुप्रर्ोग एिां अवभकल्पना", िािा मैकग्रा वहल। 

3. जे. डलल्यू. डैली, आर. एफ. विवलयम एिां मैक कॉनेल, "इांजीवनर्ररांग िापन िेतु उपकरण विज्ञान", जॉन िाइली एांड सन्स। 

4. के. जे. औम, "िेट्रोलॉजी एिां इांिरचेंजएवबवलिी", मैकडोनाल्ड एांड कां पनी वलवमिेड। 

5. िी. जी. बेकविथ, एल. एन. बक एिां आर. डी. मयारेंगोई, "र्ाांविक िापन", एवडसन िेस्ली रीवडांग। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : विदु्यतगृि अवभर्ाांविकी  

विषय सांवहता  : ओईएिई-611 ए  

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार (घांिे) 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: भारत में ऊजाय उत्पादन की ितयमान वस्थवत को समझना एिां जलविद्युत सांयांि के काययकारी पहलुओां की जानकारी प्राप्त करना। 

सीओ2: तापीय विद्युतगृह एिां गैस विद्युतगृह की सांरचना तथा ऊष्मागवतक चक्र के कायय को स्पष्ट करना। 

सीओ3: नावभकीय विद्युतगृह की शवक्त उत्पादन तकनीकों को समझना तथा विवभन्न लोड वस्थवतयों के वलए विद्युतगृह अथयशास्त्र के ज्ञान को लागू 

करना। 

सीओ4: अपारांपररक ऊजाय उत्पादन विवधयों एिां प्रत्यक्ष ऊजाय रूपाांतरण तकनीकों के के्षि में ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ5: ऊजाय उत्पादन से उत्पन्न प्रदूषण प्रभािों को समझना तथा समाज के कल्याण हेतु उनके वनयांिण के उपायों को जानना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 

2 2 1 

सीओ

2 
3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 

2 3 1 

सीओ

3 
3 3 3 3 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 3 2 

सीओ

4 
2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 

2 1 2 

सीओ

5 
2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 

1 2 1 

औसत 
2.4 2.4 2.2 2.2 2 2.6 2.4 2.6 2 2.4 2.2 3 1.6 2.2 1.4 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् ऊजाय सांसाधन एिां उनकी उपललधता, भारत एिां विश्व में ितयमान ऊजाय वस्थवत एिां भविष्य की योजना, 

विद्युतगृहों के प्रकार, सांयांि चयन, विद्युतगृहों में प्रयुक्त मूलभूत ऊष्मागवतक चक्रों की समीक्षा। लोड का 

आकलन, लोड िक्र, विद्युतगृह गणनाओां में प्रयुक्त विवभन्न शलदािली एिां कारक। पररिती भार का विद्युतगृह 

सांचालन पर प्रभाि, विद्युतगृह इकाइयों का चयन। 

03 

जलविदु्यत सांर्ांि  िषाय एिां रन-ऑफ मापन तथा जलप्रिाह एिां जलाशय आकार का अनुमान लगाने हेतु विवभन्न िक्रों का 

आलेखन, जलविद्युत सांयांिों के विवभन्न घिकों की अवभकल्पना, वनमायण एिां सांचालन, स्थल चयन, अन्य 

विद्युतगृहों की तुलना में लाभ। 

05 

 ताप विदु्यतगृि  आधुवनक ताप विद्युतगृह का प्रिाह पि  एिां काययप्रणाली, िरबाइन का िगीकरण, कायय एिां वनयांिण 

विवधयााँ, ररहीि चक्र, पुनयोजी  चक्र, ररहीि-पुनयोजी चक्र तथा द्वैध चक्र  का विशे्लषण, िरबाइन सांबांधी 
08 
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समस्याएाँ, कां डेंसर, कूवलांग तालाब, कूवलांग िािर, फीड िॉिर उपचार, स्थल चयन, कोयला भांडारण, तैयारी, 

कोयला हैंडवलांग प्रणाली, वपसे हुए ई ांधन  का फीवडांग एिां दहन, राख वनपिान प्रणाली, धूल सांग्रहण – 

याांविक धूल सांग्राहक एिां िैद्युत स्थैवतक अिके्षपक। 

 गैस एिां स्िीि 

िरबाइन सांर्ुि चक्र 

 

वस्थर दाब गैस िरबाइन विद्यतुगृह, सांयुक्त सांयांिों (स्िीम एिां गैस िरबाइन सांयांिों) की सांरचना, कोयले से गैस 

उत्पादन द्वारा ररपािररांग प्रणाली, PFBC प्रणाली में जैविक द्रिों का उपयोग, ऊष्मागवतक दक्षता एिां सांयुक्त 

चक्र के प्रदशयन को प्रभावित करने िाले पैरामीिर। 

08 

इकाई-2 नावभकीर् विदु्यतगृि  नावभकीय ऊजाय के वसद्धाांत, मूलभूत नावभकीय अवभवक्रयाएाँ, नावभकीय ररएक्िर – PWR, BWR, 

CANDU, गैस शीवतत ररएक्िर, द्रि-धातु शीवतत ररएक्िर, जैविक माध्यम शीवतत ररएक्िर, तीव्र प्रजनक 

ररएक्िर , नावभकीय सांयांिों का स्थल चयन, लाभ एिां सीमाएाँ, नावभकीय विद्युत स्िेशन, शीवल्डांग सामग्री, 

नावभकीय विवकरण का प्रभाि, अपवशष्ट वनपिान। 

07 

विदु्यतगृि अथयशास्त्र  लोड िक्र, विवभन्न शलदािली एिां पररभाषाएाँ, विद्युत ऊजाय की लागत, विद्यतु ऊजाय के शुल्क वनधायरण की 

विवधयााँ, विद्यतुगृहों की काययप्रदशयन एिां सांचालन विशेषताएाँ – इवन्क्रमेंिल रेि वसद्धाांत, इनपुि-आउिपुि 

िक्र, दक्षता, ताप दर, आवथयक लोड वितरण। 

06 

 अप्रचवलत ऊजाय 

उत्पादन 

सौर विवकरण का आकलन, सौर ऊजाय सांकलक, वनमन, मध्यम एिां उच्च तापमान विद्युतगृह, महासागरीय 

ताप ऊजाय रूपाांतरण (OTEC), पिन विद्युतगृह, ज्िारीय  विद्यतुगृह, भू-तापीय विद्युतगृह। 
07 

 प्रत्र्क्ष ऊजाय 

रूपाांतरण प्रणावलर्ााँ 

ई ांधन सेल, MHD (मैग्नेिोहाइड्रोडायनावमक) ऊजाय उत्पादन – वसद्धाांत, ओपन एिां क्लोज़्ड चक्र 

प्रणावलयााँ, थमोइलेवक्ट्रक ऊजाय उत्पादन, थमाययवनक ऊजाय उत्पादन। 
02 

 प्रदूर्ण एिां उसका 

वनर्ांिण 

पररचय, ताप विद्युतगृहों से िायु एिां जल प्रदूषण, नावभकीय विद्युतगृहों से पयायिरण में विवकरण प्रदूषण, 

ध्िवन प्रदूषण, प्रदूषण को कम करने की विवधयााँ। 
02 

           कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. पी. के. नाग द्वारा पािर प्लाांि इांजीवनयररांग 

2. पी. सी. शिाय द्वारा पािर प्लाांि इांजीवनयररांग 

3. एि. िकील द्वारा पािर प्लाांि इांजीवनयररांग 

4. अरोड़ा एिां एस. डोिकुां डिार द्वारा पािर प्लाांि इांजीवनयररांग 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : ऑिोिोबाइल अवभर्ाांविकी  

विषय सांवहता  : ओईएिई-611 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: ऑिोमोबाइल अियिों, विवभन्न प्रणावलयों एिां उनके प्रदशयन का मूलभूत ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ2: ऑिोमोविि इांजन प्रणाली एिां ई ांधन आपूवतय प्रणाली की मूल अिधारणाओां का आकलन करना तथा विवभन्न प्रकार के िाहनों पर उनका 

अनुप्रयोग करना। 

सीओ3: ऑिोमोबाइल चेवसस, हाइड्रॉवलक क्लच, फ्लाईव्हील एिां ऑिोमोविि बे्रक प्रणाली की सांकल्पना को समझना। 

सीओ4: ऑिोमोविि ट्राांसवमशन, वगयर के प्रकार, वगयर बॉक्स की काययप्रणाली को समझना तथा वगयर चयन तांि, वडफरेंवशयल्स एिां ड्राइि एक्सल पर 

इसका अनुप्रयोग करना। 

सीओ5: ऑिोमोविि इलेक्ट्रॉवनक एिां विद्युत उपकरणों की मूल अिधारणाओां को सीखना तथा ऑिोमोबाइल के विवभन्न भागों में उनके अनुप्रयोग को 

समझना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 3 2 1 2 2 2 2 2 3 

1 2 1 

सीओ

2 
3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 

2 2 1 

सीओ

3 
3 3 3 2 3 1 2 2 2 2 2 3 

1 1 2 

सीओ

4 
3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 2 2 1 2 2 1 1 2 3 

1 2 3 

औसत 
3 2.4 3 2.4 2.2 1.4 2 2 1.8 1.8 2 3 1.4 1.6 1.8 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

इांजन की िूल बातें एिां 

प्रदशयन 

पररचय – इांजन की मूलभूत सांकल्पनाएाँ, इांजन सांचालन, इांजन के प्रकार एिां सांरचना। इांजन 

मापन एिां प्रदशयन मापदांड। 
6 

ऑिोिोबाइल इांजन घिक ऑिोमोबाइल इांजन के प्रमुख घिक: कनेवक्िांग रॉड, रॉड बेयररांग, वपस्िन ररांग्स, क्रैं क शाफ्ि, 

वसलेंडर ललॉक, िाल्ि एिां िाल्ि ट्रेन। 
6 

इांजन ई ांधन आपूवतय 

प्रणाली 

ऑिोमोविि इांजन ई ांधन, ई ांधन एिां वनकास प्रणाली, काबुयरेिर, काबुयरेिर फ्यूल वसस्िम सवियस, 

डीजल इांजन के वलए ई ांधन इांजेक्शन प्रणाली, गैसोलीन फ्यूल इांजेक्शन प्रणाली। 
6 

ऑिोिोविि इांजन प्रणाली इांजन स्नेहन प्रणाली, इांजन शीतलन प्रणाली, प्रदूषण वनयांिण प्रणाली एिां ि्यून-अप प्रवक्रया। 6 

इकाई-2 ऑिोिोविि चेवसस ऑिोमोविि चेवसस: वस्प्रांग एिां सस्पेंशन प्रणाली, स्िीयररांग प्रणाली, ऑिोमोबाइल क्लच, 

हाइड्रॉवलक क्लच, पे्रशर प्लेि, फ्लाईव्हील, एडजवस्िांग व्हील, स्पेवसांग, तथा ऑिोमोविि 

बे्रक प्रणाली। 

8 
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 ऑिोिोविि ट्राांसविशन ऑिोमोविि ट्राांसवमशन: वगयर अनुपात, वगयर के प्रकार, वगयर बॉक्स के प्रकार, वगयर बॉक्स 

की काययप्रणाली, वगयर चयन तांि, प्लैनेिरी वगयर बॉक्स, यूवनिसयल जॉइांि्स, वडफरेंवशयल 

एिां ड्राइि एक्सल। 

8 

ऑिोिोविि इलेरट्रॉवनक 

एिां विदु्यत उपकरण 

ऑिोमोविि इलेक्ट्रॉवनक एिां विद्युत उपकरण: ऑिोमोबाइल विद्यतु प्रणाली, स्िावििंग 

वसस्िम, सेंट्रल पॉइांि इवग्नशन, इलेक्ट्रॉवनक इवग्नशन प्रणाली, ऑिोमोविि बैिरी। 
8 

कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. नकरे; ऑिोमोबाइल इांजीवनयररांग; स्िैंडडय पवललकेशन। 

2. क्राउज़; ऑिोमोबाइल मेकैवनक्स; िािा मैकग्रा वहल पवललकेशन। 

3. वकरपाल वसांि; ऑिोमोबाइल इांजीवनयररांग; स्िैंडडय पवललकेशन। 

4. िथुर एिां शिाय; ए िेक्स्ि बुक ऑफ आई.सी. इांजन; धनपत राय पवललकेशन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक   : िेवल्डांग – प्रवक्रर्ाएाँ, सांविता एिां िानक 

विषय सांवहता   : ओईएिई-611 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: िेवल्डांग की मूलभूत सांकल्पनाओ ां, िेवल्डांग प्रवक्रयाओां एिां उनकी क्षमताओां, सामान्यतः प्रयुक्त िेवल्डांग सांवहताओ ां एिां मानकों के ज्ञान का 

उपयोग करके िेवल्डांग सांबांवधत समस्याओां का समाधान करना। 

सीओ2: वकसी विवशष्ट अनुप्रयोग हेतु उपयुक्त िेवल्डांग प्रवक्रया का चयन करना तथा औद्योवगक िेवल्डांग कायों के वलए WPS (Welding Procedure 

Specification) एिां PQR (Procedure Qualification Record) तैयार करना; पेट्रोवलयम पाइपलाइन अनुप्रयोगों हेतु WPS तैयार करना एिां 

िेल्ड गुणित्ता परीक्षण की मूल विवधयों को समझना। 

सीओ3: िेवल्डांग कायों के पयायिरणीय प्रभाि को समझना, औद्योवगक सामवग्रयों, िेवल्डांग उपभोज्य पदाथों (consumables) एिां उनके अनुप्रयोगों का 

ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ4: िेवल्डांग मशीन सांचालन के दौरान स्िास््य, सुरक्षा एिां कानूनी मुद्दों से सांबांवधत नैवतक वसद्धाांतों को लागू करना तथा िेवल्डांग सांवहताओ ां एिां 

मानकों की जानकारी द्वारा नैवतक मूल्यों को विकवसत करना। 

  

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 1 

2 2 1 

सीओ

2 
3 2 3 3 2 1 2 2 2 2 3 2 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 2 2 2 3 1 2 2 2 3 

1 2 2 

सीओ

4 
3 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 2 

2 1 2 

औसत 
2.75 2 3 2.25 2 2 2.5 2 2 2 2.25 2 1.5 1.75 1.5 

. 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

िेवल्डांग प्रवक्रर्ाओां 

का पररचर् 

 

िेवल्डांग प्रवक्रयाओां का िगीकरण एिां उनके वसद्धाांतों का सांवक्षप्त वििरण एिां अनुप्रयोग। 

गैस िेवल्डांग – वसद्धाांत, प्रयुक्त विवभन्न गैसें एिां उनके गुण, लौ के प्रकार, िेवल्डांग तकनीक, सुरक्षा एिां 

अनुप्रयोग। 

ब्रेवज़ांग – बे्रवजांग एिां सोल्डररांग में अांतर, बे्रज िेवल्डांग, गीलापन एिां प्रसरण विशेषताएाँ, बे्रवजांग एिां 

सोल्डररांग उपभोज्य सामग्री, बे्रवजांग एिां सोल्डररांग के अनुप्रयोग।. 

6 

आकय  िेवल्डांग SMAW प्रवक्रर्ा – िेवल्डांग आकय , आकय  प्रारांभ विवधयााँ, आकय  स्थावयत्ि, आकय  दक्षता, आकय  ललो, 

विद्युत स्रोत, विद्यतु स्रोत की िोल्ि-करेंि विशेषताएाँ, इलेक्ट्रोड ध्रुिता, ड्यूिी साइवकल, SMAW 

इलेक्ट्रोड का िगीकरण एिां कोवडांग। GTAW प्रवक्रर्ा– वसद्धाांत, उपकरण एिां िेवल्डांग पैरामीिर, 

ध्रुिता, शीवल्डांग गसैें एिां उनका प्रभाि, इस प्रवक्रया के लाभ, हावनयााँ एिां अनुप्रयोग। GMAW 

10 
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प्रवक्रर्ा – वसद्धाांत, उपकरण, प्रवक्रया पररितयनीयताएाँ, शीवल्डांग गैसें एिां बीड ज्यावमवत पर उनका 

प्रभाि, प्रवक्रया के अनुप्रयोग। 

सबिज्डय आकय  

िेवल्डांग एिां प्रवतरोध 

िेवल्डांग 

 

सबिज्डय आकय  िेवल्डांग (SAW) – वसद्धाांत, प्रयुक्त उपकरण, िेवल्डांग पैरामीिर, SAW फ्लक्स, 

िगीकरण, फ्लक्स-तार सांयोजन, मल्िी िायर, वस्ट्रप क्लैवडांग एिां नैरो गैप िेवल्डांग के अनुप्रयोग। 

प्रवतरोध िेवल्डांग – मूल वसद्धाांत, स्पॉि, सीम, प्रोजेक्शन एिां फ्लैश बि िेवल्डांग का सांवक्षप्त पररचय, 

िेवल्डांग चर, प्रवतरोध िेवल्डांग उपकरण, ऊष्मा सांतुलन एिां अनुप्रयोग। 

8 

इकाई-2 िेल्ड जोड़ एिां िेवल्डांग 

प्रतीक 

िेल्ड जोड के प्रकार, िेल्ड के प्रकार, मूल िेवल्डांग प्रतीक के आिश्यक घिक, प्राथवमक एिां वद्वतीयक 

िेल्ड प्रतीक, प्रतीक में दशाययी जाने िाली विवभन्न सूचनाएाँ एिां उनका स्थान। 
4 

 दाब पोत वनिायण एिां 

उपभोज्र् िानक 

 

ASME सेरशन VIII – वडिीजन I का पररचय, वनमायण विवधयााँ, जोड की श्ेवणयााँ, िेवल्डांग एिां 

वनरीक्षण आिश्यकताएाँ, िेवल्डांग पश्चात ताप उपचार एिां हाइड्रो-पररक्षण। 

ASME सेरशन II – भाग A और C का पररचय, मूल सामवग्रयााँ एिां उपभोज्य पदाथों के मानक, 

ASME/AWS आिश्यकताओां के अनुसार उपभोज्य पदाथों की परीक्षण एिां योग्यता। 

8 

िेवल्डांग प्रवक्रर्ा 

विवनदेश (WPS) एिां 

भारतीर् बॉर्लर 

विवनर्ि (IBR) 

ASME सेरशन IX का पररचय, िेवल्डांग प्रवक्रया विवनदेश (WPS) – आिश्यक, अनािश्यक एिां 

पूरक आिश्यक पररितयनीयताएाँ, प्रवक्रया योग्यता, प्रवक्रया योग्यता अवभलेख (PQR); िेल्डर का 

प्रदशयन परीक्षण, िेल्डर एिां िेवल्डांग ऑपरेिर। 

IBR-1950 का पररचय, शेल-प्रकार िेल्डेड बॉयलरों के वनमायण हेतु काययकुशलता, बॉयलरों के 

िेवल्डांग हेतु िेल्डसय की योग्यता एिां पुनःयोग्यता। 

8 

 क्रॉस कां ट्री 

पाइपलाइन िेवल्डांग 

API 5L िेवल्डांग कोड का पररचय, पाइप वनमायण हेतु प्रवक्रया एिां उत्पाद मानक, िेवल्डांग प्रवक्रया एिां 

िेल्डर योग्यता, फील्ड िेवल्डांग एिां वनरीक्षण आिश्यकताएाँ। 
4 

कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. आर. एस. परिार द्वारा िेवल्डांग प्रवक्रयाएाँ एिां प्रौद्योवगकी (प्रकाशक: खन्ना पवललशसय) 

2. एस. िी. नाडकणी द्वारा मॉडनय आकय  िेवल्डांग िेक्नोलॉजी (प्रकाशक: ऑक्सफोडय एांड IBH) 

3. िोबािय बी. कैरी द्वारा मॉडनय आकय  िेवल्डांग िेक्नोलॉजी (प्रकाशक: प्रेंविस हॉल, कैवमब्रज यूवनिवसयिी पे्रस) 

4. इांवडयन बॉयलर विवनयम – 1950 (IBR–1950) 

5. API 5L 

6. ASME सेक्शन VIII – वडिीजन 1 

7. ASME सेक्शन IX 

8. ASME सेक्शन II – भाग A एिां भाग C 

 

 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

84 
 

पाठ्यक्रम का शीषयक  : शीतलन एिां िातानुकूलन  

विषय सांवहता  : ओईएिई-612 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: िाष्प सांपीडन एिां िाष्प अिशोषण प्रणावलयों की काययप्रणाली को समझना। 

सीओ2: शीतलन चक्रों का विशे्लषण करना एिां उनके प्रदशयन सुधार की विवधयों का अध्ययन करना। 

सीओ3: शीतलन प्रणावलयों के घिकों से पररवचत होना। 

सीओ4: शीतभार गणनाओां के आधार पर िातानुकूलन प्रणाली का अवभकल्पन करना। 

सीओ5: शीतलन एिां िातानुकूलन प्रणावलयों के विवभन्न अनुप्रयोगों की पहचान करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

2 2 1 

सीओ

2 
3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 2 2 

सीओ

4 
3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 2 3 

औसत 
3 2.2 2.2 2.2 2 2 2 2 2 2 2 2.4 1.4 1.8 1.8 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

िार्ु शीतलन 

प्रणावलर्ााँ 

पररचय, िायु शीतलन प्रणावलयों के प्रकार, प्रवतलोम वनयांिण चक्र, बेल कोलमैन िायु शीतक, 

विमान शीतलन की आिश्यकता, पुनयोजी एिां पररिती पररिेशीय प्रकार चक्र, सांपीडन चक्र एिां 

बूिस्ट्रैप चक्र। 

12 

शीतलन प्रणावलर्ााँ िाष्प सांपीडन शीतलन प्रणाली, T-S, H-S, एिां P-H आरेख, COP (Coefficient of 

Performance), VCR प्रणाली का कायय वनष्पादन, लाभ एिां हावनयााँ, COP सुधारने की 

विवधयााँ, बहुल भार प्रणाली, एकल एिां बहुल सांपीडन। 

पररचय, िास्तविक एक्िा-अमोवनया अिशोषण प्रणाली, इलके्ट्रोलक्स शीतक, COP, िाष्प 

सांपीडन एिां अिशोषण शीतलन प्रणावलयों के बीच तुलना। 

12 

इकाई-2 शीतक एिां शीतलन 

उपकरण 

 

शीतकों का िगीकरण, आदशय शीतक के गुण, एांिी-फ्ीज विलयन, शीतक का चयन, शीतकों की 

नामकरण प्रणाली, ओजोन परत ह्रास, पयायिरण-अनुकूल शीतक। 

विवभन्न प्रकार के कां पे्रसर, कां डेंसर, इिैपोरेिर, विस्तार यांि, वडहाइडे्रिर की सांरचनात्मक 

जानकारी। 

12 
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 िातानुकूलन 

प्रणावलर्ााँ 

 

िातानुकूलन प्रणावलयों के प्रकार: कें द्रीय िातानुकूलन प्रणाली, यूवनिरी िातानुकूलन प्रणाली, 

भार सांचलन एिां भार गणना विवभन्न कारकों पर आधाररत – जैसे सौर विवकरण, भिन के माध्यम 

से ताप सांपे्रषण, ताजे िायु का िेंिीलेशन, उपवस्थवत भार, आांतररक ऊष्मा प्रावप्त (जैसे लाइि, 

उपकरण, मशीन आवद), विवभन्न प्रकार की िातानुकूलन प्रणावलयों के वलए आपूवतय िायु की 

वस्थवत एिां मािा। 

12 

कुल र्ोग =  48 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. सी. पी. अरोड़ा; रेवफ्जरेशन एांड एयर कां डीशवनांग; िी.एम.एच. पवललकेशन। 

2. डोिकुां डिार; रेवफ्जरेशन एांड एयर कां डीशवनांग; खन्ना पवललकेशन। 

3. बैलेनी; रेवफ्जरेशन एांड एयर कां डीशवनांग; खन्ना पवललकेशन। 

4. गुप्ता एिां प्रकाश; रेवफ्जरेशन एांड एयर कां डीशवनांग; न्यू चांद पवललकेशन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : िापन एिां उपकरण 

विषय सांवहता  : ओईएिई-612 बी  

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: मापन उपकरणों की उपयुक्तता का मूल्याांकन करना, उनका अांशाांकन करना तथा मानक मापन प्रथाओां का उपयोग करना। 

सीओ2: भौवतक रावशयों के मापन में सांिेदीकरण के मूल वसद्धाांत एिां उपकरणों के स्िचालन को समझना। 

सीओ3: याांविक एिां प्रकाशीय विवधयों द्वारा माइक्रोन एिां सब-माइक्रोन स्तर के माप की मूल बातें एिां उन मापन विवधयों में निीनतम विकास को 

समझना। 

सीओ4: काययशाला स्तर पर स्थायी मापन प्रणावलयों का उपयोग एिां विकास करना। 

सीओ5: विवभन्न मापन उपकरणों का सांचालन करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 

2 2 
1 1 1 

2 2 1 
3 

2 2 1 

सीओ

2 
3 3 2 

1 2 
2 1 1 

1 2 1 
3 

1 2 1 

सीओ

3 
3 2 2 

1 2 
1 1 1 

1 2 2 
2 

1 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 

2 1 
1 2 1 

2 1 2 
2 

2 1 2 

सीओ

5 
2 2 2 

1 2 
1 1 2 

1 2 3 
2 

1 2 3 

औसत 
2.6 2.2 2.2 1.4 1.8 1.2 1.2 1.2 1.4 1.8 1.8 2.4 1.4 1.8 1.8 

 

वसद्ाांत      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् पररचय, मापन की विवधयााँ, वडजाइन में मापन का महत्ि, मापन उपकरणों के चयन के कारक, मापन 

प्रणावलयााँ, मापन में समय घिक, मापन उपकरणों में िुवियााँ, तापमान सांबांधी समस्याएाँ, मापन उपकरणों 

की स्थैवतक एिां गवतक विशेषताएाँ, अांशाांकन (कैवलबे्रशन), िुवियों का िगीकरण, प्रणाली िुवि विशे्लषण, 

सैद्धाांवतक सांबांध। 

07 

िापन के िानक पररचय, कानूनी वस्थवत, ितयमान मापन प्रणाली एिां पूियिती प्रणाली पर इसके लाभ, लांबाई, द्रव्यमान, 

समय, तापमान आवद के मानक। 
05 

 विस्थापन एिां 

आर्ािी िापन 

आयामी मापन की समस्याएाँ, गेज ललॉक, सफेस प्लेि, तापमान से सांबांवधत समस्याएाँ, विवभन्न प्रकार के 

कां पेरेिर का उपयोग, प्रकाशीय विवधयााँ, एकरांगी प्रकाश एिां ऑवप्िकल फ्लैि्स का अनुप्रयोग, आयामी 

तुलना हेतु ऑवप्िकल फ्लैि्स एिां एकरांगी प्रकाश का उपयोग, इांिरफेरोमीिर। 

07 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

87 
 

 सति परीक्षण एिां 

िापन 

 

सतह खुरदरापन की पररभाषा, सतह खुरदरापन मापन की विवभन्न विवधयााँ, सतह खुरदरापन मापने के 

वलए प्रयुक्त उपकरण, खुरदरापन मानक। 05 

इकाई-2 गवत िापन पररचय, काउांिर का उपयोग, स्ट्रोबोस्कोप, तुलनात्मक विवधयों द्वारा आिवृत्त मानक का प्रत्यक्ष 

अनुप्रयोग, आिवृत्त स्रोतों का अांशाांकन, िेकोमीिर के प्रकार: याांविक, विद्युत, आिवृत्त आधाररत 

िेकोमीिर आवद। 

06 

तनाि-विकृवत िापन 

एिां स्टे्रन ग्राफ 

पररचय, याांविक स्ट्रेन गेज, प्रकाशीय स्ट्रेन गेज, विद्युत स्ट्रेन गेज, पररितयनीय प्रवतरोध स्ट्रेन गेज द्वारा 

तनाि मापन, सांिेदी घिक सामग्री, स्ट्रेन गेज के विवभन्न रूप, स्ट्रेन गेज वचपकाने िाला पदाथय 

(adhesive), सुरक्षात्मक परत, स्ट्रेन गेज माउांविांग तकनीकें । 

06 

 बल एिां िॉकय  का 

िापन 

पररचय, प्रत्यास्थ ट्राांसड्यूसर, स्ट्रेन गेज, लोड सेल, पाईजो िाइप लोड सेल, हाइड्रॉवलक एिां न्यूमेविक 

प्रणाली द्वारा बल मापन; िॉकय  मापन: डायनेमोमीिर, उसका िगीकरण, प्रकार एिां विशेषताएाँ। 

06 

 स्कू्र थे्रड िापन 

 

थ्रेड्स में िुवियााँ, स्कू्र थ्रेड गेज, बाह्य एिां आांतररक थ्रेड के अियिों का कैवलपर गेज द्वारा मापन, थ्रेड 

पैरामीिसय को मापने की अन्य विवधयााँ। 

03 

 सपाि वगर्र िापन सपाि वगयर की ज्यावमवत, विवभन्न पैरामीिसय का मापन जैसे – रनआउि, वपच, प्रो़िाइल, लीड, 

बैकलैश, िुथ मोिाई, तथा वगयर पैरामीिसय को मापने की अन्य विवधयााँ। 

03 

           कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. नकड़ा एिां चौधरी, इांस्टू्रमेंिेशन, मापन एिां विशे्लषण; िािा मैक्ग्रा-वहल। 

2. ई. ओ. डोएबेवलन, मापन प्रणावलयााँ: अनुप्रयोग एिां अवभकल्प; िािा मैक्ग्रा-वहल। 

3. जे. डब्लल्र्ू. डेली, आर. एफ. विवलर्ि एिां िैक कॉनेल, इांजीवनयररांग मापन हेतु इांस्टू्रमेंिेशन; जॉन िाइली एांड सन्स। 

4. के. जे. ऑउि, मेट्रोलॉजी एिां इांिरचेंजएवबवलिी; मैकडॉनल्ड एांड कां पनी वलवमिेड। 

5. िी. जी. बेकविथ, एल. एन. बक एिां आर. डी. िारेनगॉर्, मैकेवनकल मापन; एवडसन िेस्ली रीवडांग। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : सीवित अिर्ि विवधर्ााँ 

विषय सांवहता   : ओईएिई-612 सी 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: ताप प्रभाि सवहत एिां ताप प्रभाि के वबना विकृवत- विस्थापन तथा तनाि-विकृवत सांबांधों का विशे्लषण करना। 

सीओ2: वकसी सतत माध्यमीय के्षि के वलए विवभन्न अियिों का उपयोग कर सीवमत अियि जाल तैयार करना। 

सीओ3: सीवमत अियि विवध के उपयोग द्वारा स्थैवतक, स्केलर के्षि एिां गवतक समस्याओां का विशे्लषण करना। 

सीओ4: उपयुक्त सीवमत अियि सॉफ़्ििेयर का उपयोग कर एक सरल याांविक समस्या का समाधान करना। 

सीओ5: सीवमत अियि विवध हेतु एक कां प्यूिर प्रोग्राम विकवसत करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 2 2 1 1 2 2 2 3 2 

1 2 1 
1 

सीओ

2 
3 3 2 3 1 1 3 2 2 2 3 

2 2 1 
1 

सीओ

3 
2 2 2 3 1 1 2 2 3 3 3 

1 3 2 
1 

सीओ

4 
3 3 2 2 1 2 3 2 2 3 3 

1 1 2 
2 

सीओ

5 
3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

1 1 3 
2 

औसत 
2.6 2.6 2 2.4 1.2 1.4 2.4 2 2.2 2.6 2.8 1.2 1.8 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् ऐवतहावसक पृिभूवम, तनाि एिां सांतुलन, सीमाांत शतें, विकृवत-विस्थापन सांबांध, तनाि-विकृवत सांबांध, 

ताप प्रभाि, सवदश एिां मैवट्रक्स। 
06 

पररचर् एिां िूलभूत 

वसद्ाांत 

पररचय, कानूनी वस्थवत, ितयमान मापन प्रणाली एिां इसकी पूियिती प्रणाली पर श्ेिता, लांबाई, द्रव्यमान, 

समय, तापमान आवद के मानक। 
06 

 1-डी सीवित अिर्ि 

िाडवलांग 

सीवमत अियि माडवलांग, वनदेशाांक एिां रूप फलन, सांभावित ऊजाय पद्धवत, गैलेवकय न पद्धवत, िैवश्वक 

कठोरता मैवट्रक्स एिां भार सवदश का सांयोजन, कठोरता मैवट्रक्स के गुण, सीमाांत शतों एिां ताप प्रभािों का 

वनराकरण। 

08 

 2-डी सीवित अिर्ि 

िाडवलांग 

सीवमत अियि माडवलांग, वस्थर विकृवत विभुज। 
04 

इकाई-2 2-डी सीवित अिर्ि 

िाडवलांग 

चार नोड चतुभुयज, सांख्यात्मक समाकलन, उच्च कोवि के अियि – नौ नोड चतुभुयज, आठ नोड चतुभुयज, 

छह नोड विभुज। 
05 
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ट्रस  पररचय, तल ट्रस, िैवश्वक कठोरता मैवट्रक्स एिां भार सवदश का सांयोजन (केिल 1D एिां 2D समस्याओां 

के वलए)। 
08 

 स्केलर क्षेि सिस्र्ाएाँ पररचय, वस्थर अिस्था ऊष्मा सांचरण, विभि प्रिाह, नवलकाओां में द्रि प्रिाह । 04 

 गवतक विचार  अियि द्रव्यमान मैवट्रक्स, स्ियांगुण मान एिां स्ियांगुण सवदशों का मूल्याांकन (केिल पररचय)। 04 

 कां प्र्ूिर कार्ायन्िर्न  

 

पररचय; प्रणाली मैवट्रक्स की गणना हेतु कां प्यूिर प्रोग्राम का सांगठन। 
03 

         कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. चांरुपतला एिां बेलगुांडु, इांट्रोडक्शन िू फाइनाइि एवलमेंि्स इन इांजीवनयररांग; पीएचआई । 

2. के. जे. बाथे, फाइनाइि एवलमेंि प्रोसीजसय; पीएचआई । 

3. जे. एन. रेड्डी, एन इांट्रोडक्शन िू फाइनाइि एवलमेंि मेथड; िीएमएच । 

4. ह्यूबनर, द फाइनाइि एवलमेंि मेथड्स फॉर इांजीवनयसय; जॉन िाइली। 

5. ओ. सी. वज़एांकीविरज़, द फाइनाइि एवलमेंि मेथड; िीएमएच । 

6. बुकेनन, फाइनाइि एवलमेंि एनावलवसस; मैक्ग्रा-वहल । 
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पाठ्यक्रम का शीषयक   : धातु पररशोधन एिां रूपाांकन का वसद्ाांत  

विषय सांवहता   : पीईएिई-611 ए 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: मूलभूत अिधारणाओां, वचप वनमायण तांि, कािने बल एिां उनकी मशीवनांग पर प्रभाि, तथा मशीवनांग वक्रयाओां के अनुकूलन को समझना। 

सीओ2: विवभन्न कािने िाले औजारों की सामवग्रयों, औजार वघसाि एिां उनके वघसाि तांि, मशीवनवबवलिी तथा औजार आयु के वसद्धाांतों के प्रवत 

जागरूकता प्राप्त करना। 

सीओ3: लेथ, वड्रवलांग एिां वमवलांग डायनामोमीिर के वडजाइन विचारों तथा विकास का अध्ययन करना। 

सीओ4: प्लावस्िवसिी के वसद्धाांत एिां उसका धातु रूपाांकन वक्रयाओां में अनुप्रयोग समझना तावक छािों को धातु रूपाांकन की सैद्धाांवतक एिां व्यािहाररक 

जानकारी प्राप्त हो। 

सीओ5: रोवलांग, िायर ड्राइांग एिां वस्ट्रप ड्राइांग प्रवक्रयाओां के दौरान उत्पन्न होने िाले तनािों का मूल्याांकन एिां विशे्लषण करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

2 2 
3 3 3 1 1 

2 2 1 
2 3 

2 2 1 

सीओ

2 

1 2 
3 3 3 1 1 

1 2 1 
2 3 

1 2 1 

सीओ

3 

1 2 
3 3 3 1 1 

1 2 2 
2 3 

1 2 2 

सीओ

4 

2 1 
3 3 3 1 1 

2 1 2 
2 3 

2 1 2 

सीओ

5 

1 2 
3 3 3 1 1 

1 2 3 
2 3 

1 2 3 

औसत 
1.4 1.8 3 3 3 1 1 1.4 1.8 1.8 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

धातु िशीवनांग 

 

गवत विज्ञान, धातु पररशोधन वक्रया में सवममवलत अियि, कािने िाले औजारों का 

िगीकरण, एक-वबांदु औजार, बहु-वबांदु औजार, एक-वबांदु कािने िाले औजार के प्रमुख 

कोण, औजार सांकेत, ASA प्रणाली, ORS प्रणाली, NRS प्रणाली, ASA, ORS एिां 

NRS प्रणावलयों के मध्य पारस्पररक सांबांध, वतरछे पररशोधन एिां समकोणीय पररशोधन 

की सांकल्पना। 

04 

वचप वनिायण तांि वचप वनमायण की याांविकी, वचप के प्रकार, बीयूई वनमायण का प्रवतकूल प्रभाि, वचप 

अपसारण गुणाांक, कािने का अनुपात, शीयर तल, शीयर विकृवत, वचप िेग एिां शीयर 

िेग, वचप वनमायण विशे्लषण में सवममवलत कारक, किाई चरों का वचप अपसारण गुणाांक पर 

प्रभाि, वमवलांग एिां वड्रवलांग में वचप वनमायण। 

08 
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िशीवनांग िें बल प्रणाली िवनिंग में बल प्रणाली, पररशोधन बल के वलए मचेंि ितृ्त आरेख, वचप-औजार सांपकय  सतह 

पर घषयणीय बल प्रणाली, सांपकय  सतह पर बल वितरण, वतरछे कोण, नोज विज्या एिां 

पहनाि तल का प्रभाि, वड्रवलांग एिां वमवलांग में बल, डायनैमोमेट्री के मूल वसद्धाांत, लेथ 

डायनैमोमीिर, वड्रवलांग एिां वमवलांग डायनैमोमीिर। 

08 

िशीवनांग िें तापीर् पिलू धातु पररशोधन में ऊष्मा उत्पवत्त, औजार वघसाि एिां तापमान, शीतलक एिां उनका 

अनुप्रयोग। 
03 

 औजार वघसाि 

 

औजार वघसाि के प्रकार, मशीवनवबवलिी, औजार आयु विशे्लषण एिां औजार आयु 

समीकरण। 
03 

इकाई-2 धातु रूपाांकन: प्लावस्िक 

विरूपण एिां र्ील्ड 

िापदांड 

प्लावस्िवसिी, िास्तविक तनाि, िास्तविक विकृवत, प्रत्यास्थ एिां प्लावस्िक विकृवत, 

यील्ड तनाि, प्लावस्िक अपररितयनीयता, प्लावस्िक विकृवत के वलए पॉइसन अनुपात, 

िॉन वमसेस यील्ड मापदांड, ट्रेस्का यील्ड मापदांड, सामान्यीकृत स्ट्रेन हाडयवनांग िक्र। 

06 

 रोवलांग प्रवक्रया का विशे्लषण, रोल पृथक्करण बल, रोल्स पर िॉकय , अग्र एिां पश्च तनाि का 

प्रभाि, सहायक रोल्स का प्रभाि। 
04 

िार्र एिां वस्ट्रप ड्राइांग प्रवक्रया का विशे्लषण। 06 

 साधारण तल प्रिारण प्रवक्रया का विशे्लषण, ितृ्ताकार ललैंकों का गहराई खींचना – प्रवक्रया विशे्लषण, एक्सटू्रजन 

– प्रवक्रया विशे्लषण। 
06 

 

          कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. िवलक एिां घोर्, मैन्युफैक्चर ांग िाइांि; ई.डलल्यू.पी. (EWP)। 

2. पाांडेर् एिां वसांि, प्रोडक्शन इांजीभनयर ांग िाइांि; स्िैण्डडय पवललशसय। 

3. ए. भिाचार्य, मेटल कभटांग थ्यो ी; सेंट्रल बुक पवललशसय। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : उन्नत सािग्री की दृढ़ता 

विषय सांवहता  : पीईएिई-611 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: विवभन्न सामवग्रयों में तनाि एिां विकृवत (Strains) की गणना करना। 

सीओ2: िवक्रत बीम की विफलता का विशे्लषण करना। 

सीओ3: विवभन्न प्रकार के मोिे वसलेंडरों की सांरचना/वडजाइन का सूिीकरण विकवसत करना। 

सीओ4: विवभन्न प्रकार के घूणयन वडस्कों एिां वसलेंडरों में उत्पन्न तनािों का वनधायरण करना। 

सीओ5: सांरचनात्मक अियिों में वि-आयामी तनाि प्रणावलयों के अांतगयत विवभन्न विफलताओां का मूल्याांकन करना। 

 

.  

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 

2 2 1 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 

1 2 2 

सीओ

3 
3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 

1 2 1 

सीओ

4 
3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 

1 2 1 

औसत 
2.8 2.4 2.4 2.8 2.6 2.4 2.6 2.6 2.4 2.6 2.4 2.6 1.4 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

विकृवत ऊजाय एिां 

अपितयन 

विवभन्न प्रकार के भारों के कारण विकृवत ऊजाय की व्यांजना, कैवस्िवग्लयानो प्रमेय का प्रयोग 

करके विवभन्न बीमों में कै्षवतज तथा ऊध्िायधर अपितयन की गणना, वि-आयामी तनाि प्रणाली 

के कारण फैलाि एिां विरूपण की विकृवत ऊजाय की व्यांजना, मैक्सिेल का पारस्पररक प्रमेय। 

05 

िवक्रत दांडों का िोड़ पररचय, छोिे तथा बडे प्रारांवभक िक्रता िाले दांडों में उत्पन्न तनाि, विांकर-बाख वसद्धाांत, के्रन 

हुक, ररांग तथा अन्य कवडयों में विवभन्न अनुच्छेदों के वलए तनाि, कैवस्िवग्लयानो प्रमेय द्वारा 

िवक्रत बीमों का अपितयन। 

05 

िोिे दाब पाि मोिे वसलेंडर, लामे वसद्धाांत, यौवगक वसलेंडर तथा ठोस शाफ्ि पर चढ़े हुए हब, मोिे गोलावभक 

पाि । 
05 

वस्प्रांग बांद एिां खुले कुां डल  वस्प्रांग, पत्ती वस्प्रांग, समतल सवपयल वस्प्रांग। 03 
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 प्रत्र्ास्थ विफलता के 

वसद्ाांत 

अवधकतम प्रमुख तनाि वसद्धाांत, अवधकतम प्रमुख विकृवत वसद्धाांत अवधकतम विकृवत ऊजाय 

वसद्धाांत, अवधकतम कतयन तनाि वसद्धाांत, अवधकतम विरूपण ऊजाय वसद्धाांत, विवभन्न 

विफलता वसद्धाांतों का ग्राफीय वनरूपण एिां तुलनात्मक अध्ययन। 

04 

इकाई-2 असिवित िोड़ पररचय, असमवमत मोड के कारण बीम में उत्पन्न तनाि, प्रमुख अक्ष एिां असमवमत मोड के 

कारण अपितयन, चैनल एिां विषम I-सेक्शन के वलए कतयन कें द्र की गणना। 
06 

 केन्रीर् पलार्न तनाि पररचय, ररांग, वडस्क एिां वसलेंडरों में घूणयन के कारण उत्पन्न तनाि, समान शवक्त िाला 

वडस्क।. 
06 

वि-आर्ािी तनाि 

प्रणाली 

वि-आयामी तनाि प्रणाली के वलए वडकाविययन एिां बेलनाकार वनदेशाांक प्रणाली में अिकल 

सांतुलन समीकरण, मोहर का ितृ्त, तनाि अपररितयनीयताएाँ, वकसी मनमाने तल पर तनाि 

अियि, प्रमुख तनाि। 

05 

 प्लावस्िक सीिा 

विशे्लर्ण 

बीमों तथा पोियल फे्मों का प्लावस्िक सीमा विशे्लषण, पतन भारों की गणना। 
04 

  कुल र्ोग  48 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. पोपोि, इांजीवनयररांग मैकेवनक्स ऑफ सॉवलड्स; वपयरसन एजुकेशन। 

2. गेर, मैकेवनक्स ऑफ मिेररयल्स; थॉमसन बुक्स। 

3. राइडर जी.एच., एडिाांस्ड स्ट्रेंथ ऑफ मिेररयल्स; ई.एल.बी.एस.। 

4. क्रैं डल एिां डािल, एन इांट्रोडक्शन िू द मैकेवनक्स ऑफ सॉवलड्स; मैक्ग्रॉ वहल। 

5. एल.एस. श्रीनाथ, एडिाांस्ड मैकेवनक्स ऑफ सॉवलड; िािा मैक्ग्रॉ वहल। 

6. ई.जे. िनय, मैकेवनक्स ऑफ मिेररयल्स; बी एांड एच। 

7. र्ू.सी. वजांदल, स्ट्रेंथ ऑफ मिेररयल्स; उमेश पवललकेशन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : िेवल्डांग – प्रवक्रर्ाएाँ, कोड एिां िानक 

विषय कोड   : पीईएिई-611 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: िेवल्डांग की मूलभूत प्रवक्रयाओां, उनकी क्षमताओां तथा सामान्यतः प्रयुक्त िेवल्डांग कोड एिां मानकों का ज्ञान प्रयोग कर िेवल्डांग सांबांवधत 

समस्याओां का समाधान करना। 

सीओ2: वकसी विवशष्ट औद्योवगक अनुप्रयोग हेतु उपयुक्त िेवल्डांग प्रवक्रया का चयन करना तथा औद्योवगक िेवल्डांग हेतु WPS (Welding 

Procedure Specification) एिां PQR (Procedure Qualification Record) तैयार करना; पेट्रोवलयम पाइपलाइन अनुप्रयोगों हेतु WPS तैयार 

करना एिां िेल्ड की योग्यता परीक्षण की मूलभूत विवधयों को समझना। 

सीओ3: िेवल्डांग वक्रयाओां के पयायिरण पर प्रभाि को समझना तथा औद्योवगक सामवग्रयों, िेवल्डांग उपभोग्य पदाथों एिां उनके अनुप्रयोगों का ज्ञान 

अवजयत करना। 

सीओ4: िेवल्डांग मशीनों के सांचालन के दौरान स्िास््य, सुरक्षा एिां कानूनी विषयों से सांबांवधत नैवतक वसद्धाांतों को अपनाना तथा िेवल्डांग कोड एिां 

मानकों के माध्यम से नैवतक मूल्यों का विकास करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 1 

1 2 1 

सीओ

2 
3 2 3 3 2 1 2 2 2 2 3 2 

1 2 2 

सीओ

3 
2 2 3 2 2 2 3 1 2 2 2 3 

1 2 1 

सीओ

4 
3 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 2 

2 1 2 

औसत 
2.75 2 3 2.25 2 2 2.5 2 2 2 2.25 2 1.25 1.75 1.5 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

िेवल्डांग प्रवक्रयाओां का 

पररचय 

िेवल्डांग प्रवक्रयाओां का िगीकरण एिां उनके वसद्धाांतों का सांवक्षप्त वििरण एिां अनुप्रयोग। 

गैस िेवल्डांग – वसद्धाांत, प्रयुक्त गैसें एिां उनकी विशेषताएाँ, ज्िाला के प्रकार, िेवल्डांग तकनीक, 

सुरक्षा एिां अनुप्रयोग। 

ब्रेवज़ांग – बे्रवजांग एिां सोल्डररांग में अांतर, बे्रज िेवल्डांग, गीलापन एिां फैलाि की विशेषताएाँ, 

बे्रवजांग एिां सोल्डररांग उपभोज्य पदाथय, उनके अनुप्रयोग। 

6 

आकय  िेवल्डांग  SMAW प्रवक्रर्ा – िेवल्डांग आकय , आकय  प्रारांभ करने की विवधयााँ, आकय  वस्थरता, आकय  

दक्षता, आकय  ललो, शवक्त स्रोत, शवक्त स्रोत की िोल्ि-अांपीय विशेषताएाँ, इलेक्ट्रोड ध्रिुीयता, 

ड्यूिी सायकल, SMAW इलेक्ट्रोड की िगीकृवत एिां कोवडांग। 

GTAW प्रवक्रर्ा – गैस िांगस्िन आकय  िेवल्डांग – वसद्धाांत, उपकरण एिां िेवल्डांग मानदांड, 

ध्रुिीयता, शीवल्डांग गसैें एिां उनके प्रभाि, लाभ, हावनयााँ एिां अनुप्रयोग। 

GMAW प्रवक्रर्ा – गैस मेिल आकय  िेवल्डांग – वसद्धाांत, उपकरण, प्रवक्रया चर, शीवल्डांग 

गैसें एिां बीड ज्योमेट्री पर प्रभाि, प्रवक्रया के अनुप्रयोग। 

10 
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सबमज्डय आकय  िेवल्डांग 

एिां रेवसस्िेंस िेवल्डांग 

सबिज्डय आकय  िेवल्डांग – वसद्धाांत, प्रयुक्त उपकरण, िेवल्डांग मानदांड, SAW फ्लक्स की 

िगीकृवत, फ्लक्स-िायर सांयोजन, मल्िी-िायर, वस्ट्रप क्लैवडांग एिां नैरो गैप िेवल्डांग के 

अनुप्रयोग। 

रेवसस्िेंस िेवल्डांग – मूल वसद्धाांत, स्पॉि, सीम, प्रोजेक्शन एिां फ्लैश बि िेवल्डांग का सांवक्षप्त 

पररचय, िेवल्डांग चर, रेवसस्िेंस िेवल्डांग उपकरण, ऊष्मा सांतुलन एिां अनुप्रयोग। 

8 

इकाई-2 िेल्ड सांयोजन एिां 

िेवल्डांग वचन्ह 

िेल्ड सांयोजनों के प्रकार, िेल्ड के प्रकार, मूल िेवल्डांग वचन्ह के आिश्यक घिक, प्रमुख एिां 

गौण िले्ड वचन्ह, िेवल्डांग वचन्ह पर अांवकत विवभन्न जानकारी एिां उनके स्थान का वििरण। 
4 

दाब पाि वनमायण एिां 

उपभोज्य मानक 

ASME सेरशन VIII, वडिीजन I का पररचय, वनमायण विवधयााँ, सांयोजन श्ेवणयााँ, िेवल्डांग 

एिां वनरीक्षण आिश्यकताएाँ, िेवल्डांग उपराांत ताप उपचार एिां हाइड्रो-िेवस्िांग। 

ASME सेरशन II, भाग A एिां C – आधार सामवग्रयों एिां उपभोज्य पदाथों के मानक, 

उपभोज्य पदाथों की परीक्षण एिां योग्यता ASME/AWS आिश्यकताओां के अनुसार। 

8 

िेवल्डांग प्रवक्रया 

विवनदेश (WPS) एिां 

इांवडयन बॉयलर 

रेगुलेशन (IBR) 

ASME सेरशन IX का पररचय, िेवल्डांग प्रवक्रया विवनदेश (WPS) – आिश्यक, गौण एिां 

सहायक आिश्यक चर, प्रवक्रया अनुमोदन, प्रवक्रया अनुमोदन ररकॉडय (PQR), िेल्डर प्रदशयन 

अनुमोदन, िेल्डर एिां िेवल्डांग ऑपरेिर। 

IBR-1950 का पररचय, िेल्डेड बॉयलर के शेल-प्रकार वनमायण के वलए काययकुशलता, 

बॉयलर िेवल्डांग हेतु िले्डरों की योग्यता एिां पुनःयोग्यता। 

8 

क्रॉस कां ट्री पाइपलाइन 

िेवल्डांग 

API 5L िेवल्डांग कोड का पररचय, पाइप वनमायण हेतु प्रवक्रया एिां उत्पाद मानक, िेवल्डांग 

प्रवक्रया एिां िेल्डर योग्यता, फील्ड िेवल्डांग एिां वनरीक्षण आिश्यकताएाँ। 
4 

कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. आर. एस. पिायर – वेभ्डांग प्रौद्योभगकी एवां प्रभियाएँ (प्रकाशक: खन्ना पवललशसय) 

2. एस. िी. नाडकणी – आधुभनक आकक  वेभ्डांग प्रौद्योभगकी (प्रकाशक: ऑक्सफोडय एांड IBH) 

3. िोबािय बी. कैरी – आधुभनक आकक  वेभ्डांग प्रौद्योभगकी (प्रकाशक: प्रेंविस हॉल, कैवमब्रज यूवनिवसयिी पे्रस) 

4. इांवडर्न बॉर्लर रेगुलेशांस – 1950 

5. API 5L 

6. ASME सेरशन VIII – वडिीजन 1 

7. ASME सेरशन IX 

8. ASME सेरशन II – भाग A एिां भाग C 
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पाठ्यक्रम का शीषयक    : इांजीवनर्ररांग अथयशास्त्र और उद्यविता  

पाठ्यविषय सांवहता   : एचएसएमसी-603 

 

एल टी पी के्रविट साप्ताविक लोि 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्रों को सक्षम होना चाहहए 

सीओ 1:  लयाज के प्रकार की पहचान को समझें, सरल, चक्रिहृद्, पूिष हनधाषररत मूल्य तुलना, समतुल्य, िाहर्षक मूल्य तुलना लयाज ताहलकाओ ंके 

सार्थ 

सीओ 2:  िाहर्षक िुगतान माहसक िुगतान नकदी प्रिाह आरेख मूल्यह्रास प्राप्त करने का ज्ञान। 

सीओ 3:  लागत हििीय हििरण लाि और हाहन खाते के प्रत्क्यक्ष लागत घटकों के संबंध में कौशल प्राप्त करने में सक्षम, 

सीओ 4:  हिि कायों के लाि हनयोजन बैलेंस शीट दायरे की हस्र्थरता का हिशे्लर्ण करें। 

सीओ 5:  सूत्रों चक्रिहृद् लयाज ताहलकाओ ंका उपयोग करके हसकुडते फंड आिेदन अिधारणाओ ंको समझें। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 2 2 

सीओ

2 
1 1 1 1 1 2 2 2 

1 
1 1 2 1 1 1 

सीओ

3 
1 1 1 1 1 1 1 2 

2 
1 1 3 1 2 2 

सीओ

4 
1 1 1 1 1 2 2 2 

1 
1 1 2 1 1 1 

सीओ

5 
1 1 1 1 1 1 1 2 

2 
1 1 3 1 2 2 

औसत 
1 1 1.2 1.2 1 1.4 1.4 1.8 1.4 1.2 1.2 2.4 1 1.6 1.6 

 

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम की रूपरेिा व्याख्यान 

इकाई-1 पररचय इंजीहनयसष और अर्थषशास्त्र, इसके अध्ययन की उपयोहगता, प्रबंधकीय अर्थषशास्त्र, प्रकृहत और दायरा, 

अर्थषशास्त्र की बुहनयादी शतें और अिधारणा जैसे सामान, सामान के प्रकार। 
02 

मांग और आपूवतट का 

वसद्ांत 

मांग का अर्थष, व्यहिगत और बाजार मांग अनुसूची, मांग का हनयम, मांग िक्र का आकार, मांग की 

लोच, आपूहतष का अर्थष, आपूहतष कायष, आपूहतष का हनयम- आपूहतष के हनयम की व्याख्या। 
08 

पयाटिरण विशे्लषण राष्रीय आय की अिधारणा- जीडीपी, जीएनपी, मौहद्रक नीहत, राजकोर्ीय नीहत। 05 

उद्यवमता-उद्यम संकल्पनात्क्मक मुदे्द, उद्यहमता बनाम प्रबंधन, सामाहजक उद्यहमता और महहला उद्यहमता की अिधारणा, 

उद्यम के संबंध में और अर्थषव्यिस्र्था के संबंध में इंजीहनयर की िूहमकाएं और कायष। 
05 

व्यापार उत्कृष्टता रचनात्क्मकता और निाचार की िूहमका और व्यािसाहयक अनुसंधान, व्यािसाहयक हिचार के स्रोत, 

TQM, हसक्ट्स हसग्मा 
02 
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इकाई-2 एक छोटा व्यिसाय 

स्िावपत करने की 

प्रवक्रया 

व्यिसाहयक हिचार की व्यिहायषता के हिस्तृत अध्ययन के प्रारंहिक जांच और पहलू, पररयोजना 

ररपोटष की तैयारी और सफल और असफल उद्यहमयों की अनुििात्क्मक हशक्षा पर ररपोटष। 04 

संचार कौशल पररचय, संचार की प्रहक्रया, संचार में बाधाएं, बाधाओ ंको दूर करना, संचार के चैनल, मौहखक और गैर-

मौहखक संचार। 
03 

लघु व्यिसाय 

विपणन में मुद्दे 

उत्क्पाद जीिन चक्र की अिधारणा और अनुप्रयोग, हिज्ञापन और प्रचार, हबक्री और हितरण प्रबंधन, लघु 

व्यिसाय हिकास के समर्थषन में राष्रीय, राज्य स्तर और जमीनी स्तर के हििीय और गैर-हििीय संस्र्थान, 

एमएसएमई अहधहनयम 

07 

मानि संसाधन प्रबंधन पे्ररणा के हसद्ांत - एल्डरफर का ईआरजी हसद्ांत, ह़िषबगष का पे्ररणा हसद्ांत, मैकक्ट्लेलैंड हसद्ांत। 

पररचय, उदे्दश्य, कायषके्षत्र, कायष। कारखाना अहधहनयम 1948 
06 

कुल-42 

 

 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. दिा ए.के., सामग्री प्रबंधन: प्रहक्रयाएं, पाठ और मामले, प्रेंहटस हॉल ऑफ इंहडया प्राइिेट हलहमटेड, नई हदल्ली। 

2. गोपालकृष्णन, पी. और सुंदरसन, एम., सामग्री प्रबंधन: एक एकीकृत दृहष्टकोण, प्रेंहटस हॉल ऑफ इंहडया प्राइिेट हलहमटेड, नई हदल्ली। 

3. िमाष, एम.एम., स्टोरकीहपंग और क्रय की अहनिायषताएं, सुल्तान चंद एंड संस, नई हदल्ली। 

4. शाह एनएम सामग्री प्रबंधन की एक एकीकृत अिधारणा, िारतीय सामग्री प्रबंधन संस्र्थान, बडौदा शाखा, बडौदा। 

5. शमाष एस.सी., मैटेररयल मैनेजमेंट और मैटेररयल हैंडहलंग, खन्ना पहललशसष, नई हदल्ली। 

6. अनोल्ड, चैंपमैन और रामकृष्णन, सामग्री प्रबंधन का पररचय 5िां संस्करण, 2007 हपयसषन एजुकेशन, इंक. 

7. पूलर हिक्ट्टर एच. क्रय और आपूहतष प्रबंधन, हि़िन का हनमाषण, न्यूयॉकष , चैपमैन और हॉल, 1997. 

8. मूर, जे.एम., प्लांट लेआउट और हडजाइन, मैकहमलन न्यूयॉकष । 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : िापन एिां र्ांिविज्ञान प्रर्ोगशाला 

विषय सांवहता : पीसीएिई-613  

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि –  

इस प्रयोगशाला पाठ्यक्रम के सफलतापूियक समापन के उपराांत छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: मापन यांिों की उपयुक्तता का मूल्याांकन करना, उनका अांशाांकन करना एिां मानकीकृत मापन विवधयों का प्रयोग करना। 

सीओ2: भौवतक रावशयों के मापन में प्रयुक्त सांिेदी वसद्धाांतों तथा उपकरणों के स्िचालन की मूल अिधारणाओां को समझना। 

सीओ3: याांविक एिां प्रकाशीय विवधयों द्वारा माइक्रोन एिां सब-माइक्रोन स्तर के मापों की आधारभूत समझ प्राप्त करना तथा निीनतम मापन तकनीकों 

से पररवचत होना। 

सीओ4: काययशाला स्तर पर स्थायी एिां व्यािहाररक मापन प्रणाली का उपयोग करना तथा उनका विकास करना। 

सीओ5: विवभन्न प्रकार के मापन उपकरणों का सांचालन करना एिां उनका व्यिहाररक उपयोग करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 

2 1 
1 1 1 

2 1 1 
3 

2 1 1 

सीओ

2 
3 3 2 

2 3 
1 1 1 

2 3 1 
3 

2 3 1 

सीओ

3 
3 2 2 

1 3 
1 1 1 

1 3 2 
2 

1 3 2 

सीओ

4 
2 2 3 

2 1 
1 1 1 

2 1 2 
2 

2 1 2 

सीओ

5 
2 2 2 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 
2 

1 1 1 

औसत 
2.6 2.2 2.2 1.6 1.8 1 1 1 1.6 1.8 1.4 2.4 1.6 1.8 1.4 

 

प्रर्ोगों की सूची – िापन एिां र्ांिविज्ञान प्रर्ोगशाला 

1. परीक्षण नमूनों की रेखीय माप 

 क) िवनययर कैवलपर द्वारा 

 ख) माइक्रोमीिर द्वारा 

 ग) िवनययर डेप्थ गेज द्वारा 

 घ) हाइि गेज द्वारा 

2. िेलीस्कोवपक गेज एिां बोर गेज का अध्ययन एिां मापन 

3. डायल िेस्ि इांवडकेिर का अध्ययन एिां मापन 

4. प्रोफाइल प्रोजेक्िर का अध्ययन एिां मापन 

5. िूल रूम माइक्रोस्कोप का अध्ययन एिां मापन 
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6. साइन बार की सहायता से परीक्षण नमूने का कोण मापन 

7. इलेक्ट्रॉवनक कां पेरेिर का अध्ययन एिां मापन 

8. स्ट्रोबोस्कोप एिां िैकोमीिर द्वारा शाफ्ि की गवत का मापन 

9. सफय कोडर (SURFCODER) द्वारा सतह खुरदरापन का मापन 

10. डायल कैवलबे्रशन िेस्िर द्वारा डायल गेज का अांशाांकन 

11. डेड िेि कैवलबे्रिर द्वारा पे्रशर गेज का अांशाांकन 

12. िवनययर कैवलपर एिां माइक्रोमीिर का अांशाांकन 

पाठ्यक्रम का शीषयक : उन्नत विवनिायण प्रवक्रर्ाएाँ 

विषय सांवहता : एचडीएिई-611 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि –  

इस पाठ्यक्रम के सफलतापूियक समापन के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: निीनतम ज्ञान को लागू करना तथा उभरती हुई उन्नत वनमायण प्रवक्रयाओां के अनुसार इांजीवनयररांग अियिों का वनमायण करना। 

सीओ2: CIM (कमप्यूिर इांिीगे्रिेड मैन्युफैक्चररांग) तथा GT (गु्रप िेक्नोलॉजी), CMS (सेलुलर मैन्युफैक्चररांग वसस्िम) और FMS (फ्लेवक्सबल 

मैन्युफैक्चररांग वसस्िम) जैसे निीन अिधारणाओां का विस्तृत ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ3: स्िचालन (Automation) के के्षि में रुवच ि पे्ररणा प्राप्त करना। 

सीओ4: सामग्री वनमायण प्रवक्रयाओां का विशे्लषण करना एिां उनका वनधायरण करना। 

सीओ5: विवनमायण की दक्षता बढ़ाने हेतु आधुवनकीकरण के उपायों को समझना एिां प्रस्तुत करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 1 2 1 3 2 3 3 3 2 2 3 

3 2 2 

सीओ

2 
3 2 2 1 3 2 3 3 3 2 3 3 

3 2 3 

सीओ

3 
1 3 3 2 3 2 2 3 2 1 3 2 

2 2 2 

सीओ

4 
2 3 3 3 2 2 3 3 2 2 2 3 

3 1 2 

सीओ

5 
3 3 2 1 3 3 2 3 3 1 2 2 

2 2 3 

औसत 
2.4 2.4 2.4 1.6 2.8 2.2 2.6 3 2.6 1.6 2.4 2.6 2.6 1.8 2.4 

 

वसद्ाांत      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 
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इकाई-1 

 

उत्पाद जीिन चक्र 

प्रबांधन 

उत्पाद जीिन चक्र के विवभन्न चरण, उत्पाद सूचना, उत्पाद डेिा प्रबांधन, गुणित्ता काययप्रणाली पररवनयोजन , 

विवनमायण हेतु वडजाइन की सांकल्पना। 
7 

कां प्र्ूिर एकीकृत 

विवनिायण प्रणाली 

विवनमायण प्रणावलयों के प्रकार, सामग्री हैंडवलांग प्रणाली, कां प्यूिर वनयांिण प्रणावलयााँ, विवनमायण प्रणावलयों में 

मानि श्म की भूवमका, CIMS के लाभ। 

रोबोि: सांरचना, विन्यास एिां वनयांिण। 

कन्िेयर प्रणाली, स्िचावलत वनदेवशत िाहन, स्िचावलत भांडारण एिां पुनःप्रावप्त प्रणाली (AS/RS), लचीली 

विवनमायण प्रणाली। 

9 

सिूि प्रौद्योवगकी एिां 

कोष्ठीर् विवनिायण 

प्रणाली  

समूह प्रौद्योवगकी की अिधारणा, वडजाइन विशेषताएाँ एिां विवनमायण विशेषताएाँ, GT कायायन्ियन, भाग 

पररिार, िगीकरण एिां कोवडांग प्रणाली का चयन, कोिीय विवनमायण की अिधारणा, कोिीय विवनमायण में 

मािात्मक विशे्लषण। 

7 

इकाई-2 कावस्िांग, धातु 

रूपाांतरण एिां िेवल्डांग 

िें प्रगवत 

 

कावस्िांग की सांगणकीय सहायता से वडजाइन, कावस्िांग में निीन प्रिवृत्तयााँ – वनमन दाब डाई कावस्िांग, स्क्िीज 

कावस्िांग, पूणय सााँचे कावस्िांग प्रवक्रया। 

िेवल्डांग में स्िचालन – िेवल्डांग रोबोि, िेवल्डांग का स्िचालन अिलोकन। 

उन्नत धातु रूपाांतरण प्रवक्रयाएाँ – उच्च ऊजाय दर रूपाांतरण प्रवक्रया का पररचय, विद्युत-चुांबकीय रूपाांतरण, 

विस्फोिक रूपाांतरण, विद्युत-हाइड्रॉवलक रूपाांतरण, वखांचाि रूपाांतरण, रूपरेखा रोल रूपाांतरण। 

9 

ऐवडविि 

िैन्र्ुफैरचररांग 

प्रणाली 

िगीकरण – तरल आधाररत प्रणाली – स्िीररयोवलथोग्राफी यांि (SLA): वसद्धाांत, प्रवक्रया, लाभ एिां 

अनुप्रयोग। 

ठोस आधाररत प्रणाली – फ्यूज़्ड वडपॉवजशन मॉडवलांग (FDM): वसद्धाांत, प्रवक्रया, लाभ एिां अनुप्रयोग। 

लेवमनेिेड ऑलजेक्ि मैन्युफैक्चररांग, वसलेवक्िि लेजर वसांिररांग। 

7 

विवनिायण िें निीन 

प्रिृवत्तर्ााँ 

समिती अवभयाांविकी : सांकल्पना। 

सहयोगी वडजाइन, ‘X’ हेतु वडजाइन, ररिसय इांजीवनयररांग। 

एजाइल मैन्युफैक्चररांग, लीन मैन्युफैक्चररांग, नैनो प्रौद्योवगकी – पररचय, ई-मैन्युफैक्चररांग। 

9 

           कुल र्ोग = 48 

 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें :                  

1. ग्रोिर एिां वज़म्िर, Automation, Production Systems; CIM, पीएचआई प्रकाशन 

2. िैकिोिन एिां ब्राउन, CAD/CAM, वपयसयन एजुकेशन 

3. चैंग, विस्क एिां िाांग, Computer Aided Manufacturing, पीएचआई प्रकाशन 

4. बेसांि एिां लुई, Computer Aided Design and Manufacturing 

5. चुआ सी.के., वलर्ोंग के.एफ. और वलि सी.एस., Rapid Prototyping: Principles and Applications, तृतीय सांस्करण, िल्डय 

साइांविवफक पवललशसय, 2010 

6. गेबिािय ए., Rapid Prototyping, हैन्सर गाडयनर पवललकेशन्स, 2003 

7. िीन, लोपेर एिां रोसेंथाल, Principles of Metal Casting, िािा मैक्ग्रा वहल, 2005 

8. आर. एस. परिार, Welding Engineering Technology, खन्ना पवललशसय, वद्वतीय सांस्करण, 2008 

9. ई. पी. डीगािो, जे. िी. ब्ललैक, आर. ए. कोह्सर, Materials and Processes in Manufacturing, आठिााँ सांस्करण, प्रेंविस हॉल 

ऑफ इांवडया, नई वदल्ली (ISBN 0-02-978760) 

10. ए. घोर् एिां ए. के. िवल्लक, Manufacturing Science, अव़िवलएिेड ईस्ि-िेस्ि पे्रस प्रा. वल., नई वदल्ली 

11. जी. एफ. बेनेवडरि, Nontraditional Manufacturing Processes, मासेल डेकर, इांक., न्यू यॉकय  (ISBN 0-8247-7352-7) 

 

 

 

 

 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

101 
 

 

 

 

पाठ्यक्रम का शीषयक  : उन्नत विवनिायण प्रवक्रर्ाएाँ प्रर्ोगशाला 

विषय सांवहता  : एचडीएिई-612 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

सीओ1: इांजीवनयरी अियिों के वनमायण हेतु ितयमान ज्ञान को उन्नत विवनमायण विवधयों के साथ लागू करने एिां उभरती तकनीकों के अनुरूप स्ियां को 

अवभसांजोवजत करने की क्षमता विकवसत करना। 

सीओ2: CIM, GT, CMS, FMS इत्यावद एकीकृत विवनमायण प्रणावलयों के वसद्धाांतों एिां काययप्रणावलयों का अवभयावन्िकी दृवष्टकोण से समयक् बोध 

प्राप्त करना। 

सीओ3: वनमायण स्िचालन के के्षि में पे्ररणा प्राप्त कर औद्योवगक अनुप्रयोगों हेतु स्िचावलत प्रणावलयों के एकीकरण के प्रवत प्रितृ्त होना। 

सीओ4: वनमायण हेतु प्रयुक्त सामग्री के विवनमायण प्रवक्रयात्मक विशे्लषण एिां वनधायरण को अवभयावन्िकी दृवष्टकोण से सांपावदत करना। 

सीओ5: विवनमायण उन्नयन की निीनतम तकनीकों, जैसे – लीन वनमायण, चुस्त वनमायण, प्रत्याितयन इांजीवनयरी आवद के अवभयावन्िकी अनुप्रयोग को 

अवभव्यक्त करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 1 2 1 3 2 3 3 3 2 2 3 

3 2 2 

सीओ

2 
3 2 2 1 3 2 3 3 3 2 3 3 

3 2 3 

सीओ

3 
1 3 3 2 3 2 2 3 2 1 3 2 

2 2 2 

सीओ

4 
2 3 3 3 2 2 3 3 2 2 2 3 

3 1 2 

सीओ

5 
3 3 2 1 3 3 2 3 3 1 2 2 

2 2 3 

औसत 
2.4 2.4 2.4 1.6 2.8 2.2 2.6 3 2.6 1.6 2.4 2.6 2.6 1.8 2.4 

 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. सामान्य उत्पाद विकास प्रवक्रया एिां उत्पाद जीिन चक्र का अध्ययन एिां विशे्लषण। 

2. सांगणक एकीकृत वनमायण प्रणाली एिां समूह प्रौद्योवगकी की सांकल्पनाओां का अध्ययन एिां पररचयन। 

3. मैनुअल रोबोविक प्रोग्रावमांग पर आधाररत अभ्यास। 

4. विविध ढलाई अियिों के सांगणक सहायता प्राप्त अवभकल्पन का अभ्यास। 

5. रोबोविक िेवल्डांग तकनीक द्वारा विवभन्न िेवल्डांग जोडों का वनमायण। 

6. समािधयन वनमायण प्रणाली द्वारा उत्पादों की अवभकल्पना एिां वनमायण। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : िॉडलन एिां अनुकरण  

विषय सांवहता  : एचडीएिई-613  

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत, विद्याथी में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: अवभयावन्िक प्रणावलयों के मॉडवलांग एिां वसमुलेशन की अिधारणाओां, लाभों, सीमाओां एिां उपयोवगता की पहचान करना, विशेष रूप से 

विवनमायण प्रणावलयों के सन्दभय में। 

सीओ2: सतत् एिां विविक्त अवभयावन्िक प्रणावलयों के वलए गवणतीय मॉडल का वनमायण करना। 

सीओ3: यादृवच्छक सांख्याओ ां [0, 1] की उत्पवत्त एिां परीक्षण द्वारा यादृवच्छक नमूनों की प्रावप्त करना तथा उपयुक्त साांवख्यकीय (प्रावयकता) वितरण के 

अनुसार उन्हें यादृवच्छक चरों में पररिवतयत करना। 

सीओ4: उपयुक्त यादृवच्छक नमूनों का उपयोग कर विवनमायण प्रणावलयों एिां प्रबन्धन विज्ञान की समस्याओां का वसमुलेशन करना। 

सीओ5: स्थैवतक, गवतक एिां प्रावयक प्रणावलयों के वलए वसमुलेशन प्रयोग का अवभकल्प करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है: 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर्: 

 

वसस्िम एिां पररिेश की सांकल्पना, वसस्िम के अियि, वसस्िम के प्रकार, वसस्िम मॉडवलांग, मॉडलों के प्रकार। 

वसस्िम वसमुलेशन, प्रबांधन प्रयोगशाला के रूप में वसमुलेशन, वसस्िम वसमुलेशन के लाभ एिां सीमाएाँ। 
5 

सतत प्रणाली का 

वसिुलेशन: 

सतत प्रणाली वसमुलेशन के उदाहरण – शुद्ध पीछा समस्या, रासायवनक ररएक्िर समस्या; मैिलब प्रोग्रावमांग 

का उपयोग कर वसमुलेशन, सतत प्रणावलयों की विशेषताएाँ, सांख्यात्मक समाकलन की तुलना सतत प्रणाली 

वसमुलेशन से, वसमुलेशन हेतु समाकलन सूि का चयन। 

7 

 विवछछन्न प्रणाली 

का वसिुलेशन: 

समय प्रिाह तांि, यादृवच्छक सांख्याओ ां का सृजन, यादृवच्छक सांख्याओ ां का एकरूपता और साांवख्यकीय 

स्ितांिता के वलए परीक्षण। विवच्छन्न और सतत सांभाव्यता सघनता फलन (बायनॉवमयल, यूवनफॉमय, 

एक्सपोनेंवशयल, नामयल एिां बीिा सघनता फलन)। विवच्छन्न सांभाव्यता वितरण के वलए यादृवच्छक 

7 
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पररितयनशीलताओां का सृजन, सतत सांभाव्यता वितरण के वलए यादृवच्छक पररितयनशीलताओां का सृजन। 

विवच्छन्न-घिना और सतत मॉडलों का सांयोजन, मैिलब प्रोग्रावमांग के माध्यम से वसमुलेशन। 

 रर्ूइांग प्रणाली का 

वसिुलेशन: 

 

क्यूइांग वसद्धाांत की सांकल्पना, कतारों की विशेषताएाँ, प्रणाली प्रदशयन के मापदांड, कें डल की सांकेतन प्रणाली। 

एकल-सियर और द्वै-सियर कतारों का वसमुलेशन। जविल आगमन एिां सेिा समय के साथ कतारें, वजनमें 

बॉवल्कां ग, ररनेवगांग और जॉकींग सवममवलत हों; वस्थर एिां समय-वनभयर कतारें, ऑिो कोिेररएांस एिां ऑिो 

कोररलेशन फलन, कतार प्रणाली में ऑिो कोररलेशन प्रभाि, मैिलब प्रोग्रावमांग द्वारा वसमुलेशन। 

7 

इकाई-2 इन्िेंिरी प्रणाली 

का वसिुलेशन: 

इन्िेंिरी वसद्धाांत की मूल बातें – विशे्लषणात्मक दृवष्टकोण। वसमुलेशन की आिश्यकता, इन्िेंिरी प्रणावलयों 

का वसमुलेशन। माांग पूिायनुमान एिां प्रवतगमन विशे्लषण; समय श्ृांखला विशे्लषण, घातीय स्मूवथांग एिां 

वसमुलेशन आधाररत पूिायनुमान विवधयााँ, मैिलब प्रोग्रावमांग द्वारा वसमुलेशन। 

6 

पररर्ोजना प्रबांधन 

सिस्र्ाओां का 

वसिुलेशन: 

पररयोजना प्रबांधन हेतु पीईआरिी एिां सीपीएम का पररचय, समय अनुमान, पररयोजना पूणयता समय के 

आकलन हेतु वक्रविकल पाथ की पहचान, वसमुलेशन की आिश्यकता, पररयोजना प्रबांधन समस्याओां का 

वसमुलेशन, मैिलब प्रोग्रावमांग के माध्यम से वसमुलेशन। 

6 

 वसिुलेशन प्रर्ोगों 

की रूपरेखा: 

वसमुलेशन रन की लांबाई, स्थैवतक स्िोकावस्िक वसमुलेशन के वलए रन लांबाई, गवतशील स्िोकावस्िक 

वसमुलेशन के वलए रन लांबाई – ट्राांवजएांि्स (प्रारांवभक पूिायग्रह) की समावप्त, आत्म-सहसांबद्ध विप्पवणयााँ, 

ललॉवकां ग आवद। विचलन में कमी लाने की तकनीकें  – एांिीथेविक सैमपवलांग, सहसांबद्ध सैमपवलांग, महत्त्िपूणय 

सैमपवलांग, वनयांिण पररितयनशीलताएाँ, स्तरीकृत सैमपवलांग आवद। 

6 

 वसिुलेशन भार्ाएाँ: सतत एिां विवच्छन्न वसमुलेशन भाषाएाँ, ललॉक सांरचना, सतत भाषाएाँ, विवशष्ट प्रयोजन वसमुलेशन भाषाएाँ। 4 

           कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. लॉवफक; वसमुलेशन और मॉडवलांग – िािा मैकग्रा वहल 

2. नरवसांह देि; वडवजिल कां प्यूिर के साथ वसस्िम वसमुलेशन – प्रेंविस हॉल ऑफ इांवडया 

3. डी.एस. हीरा; वसस्िम वसमुलेशन – एस. चांद एांड कां पनी 

4. गॉडयन; वसस्िम वसमुलेशन – प्रेंविस हॉल 

5. डेविड केल्िन; वसमुलेशन मॉडवलांग एांड एनावलवसस – िािा मैकग्रा वहल 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : िॉडवलांग और वसिुलेशन प्रर्ोगशाला 

विषय कोड  : एचडीएिई-614  

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत, विद्याथी में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: सामान्यतः अवभयाांविकी प्रणावलयों तथा विशेषतः विवनमायण प्रणावलयों की मॉडवलांग एिां वसमुलेशन की मूल अिधारणाओां, लाभों, सीमाओां 

एिां उपयोवगता की पहचान करना। 

सीओ2: वनरांतर (Continuous) एिां विविक्त (Discrete) अवभयाांविकी प्रणावलयों के वलए गवणतीय मॉडल का वनमायण करना। 

सीओ3: यादृवच्छक सांख्याएाँ [0,1] उत्पन्न करके एिां उनका परीक्षण करके उपयुक्त साांवख्यकीय (प्रावयकता) वितरण के अनुसार यादृवच्छक चर 

(Random Variate) प्राप्त करना। 

सीओ4: विवनमायण प्रणावलयों एिां प्रबांधन विज्ञान की समस्याओां का वसमुलेशन उपयुक्त यादृवच्छक नमूनों के प्रयोग से करना। 

सीओ5: स्थैवतक (Static), गवतक (Dynamic) एिां यादृवच्छक (Stochastic) प्रणावलयों के वलए वसमुलेशन प्रयोग का अवभकल्प करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है: 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

प्रर्ोगों की सूची 

भाग-A: सतत प्रणाली वसिुलेशन – वनम्नवलवखत िें से कोई तीन प्रर्ोग करें: 

1. एक गवणतीय मॉडल विकवसत करें जो एक िस्तु A के शुद्ध पीछा समस्या (Pure Pursuit Problem) को दशायए, जहााँ िस्तु A एक वनयत 

िेग से उस िस्तु B का पीछा कर रही है जो एक पूियवनधायररत पथ पर दो-आयामी के्षि में चल रही है। MATLAB में वसमुलेशन पररणाम 

प्राप्त करें। 

2. एक गवणतीय मॉडल विकवसत करें जो उस वस्थवत को दशायए जहााँ िस्तु A एक वनयत िेग से िस्तु B का पीछा कर रही है, जो दो-आयामी 

के्षि में गवतशील वदशा में यादृवच्छक पररितयन कर रही है। MATLAB में वसमुलेशन पररणाम प्राप्त करें। 

3. एक श्ृांखलाबद्ध पीछा समस्या (Serial Chase Problem) के वलए गवणतीय मॉडल विकवसत करें वजसमें चार िस्तुएाँ A, B, C और D 

एक िगय के चारों कोनों पर वस्थत हैं और समान (वदए गए) िेग से एक-दूसरे का पीछा कर रही हैं। MATLAB में वसमुलेशन पररणाम प्राप्त 

करें और वनमनवलवखत में पररितयन के साथ विशे्लषण करें: 

(a) िगय की भुजा की लांबाई 

(b) पीछा करने की िेग का मान 
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4. एक गवणतीय मॉडल विकवसत करें जो िायुरोध (Air Resistance) को िेग के वकसी घाताांक (vⁿ) के समानुपाती मानते हुए एक प्रके्षप्य 

(Projectile) की गवत का वसमुलेशन करता है। MATLAB में वसमुलेशन करें: 

(a) g को वस्थर मानते हुए 

(b) g को गुरुत्िाकषयण वनयमों के अनुसार पररितयनशील मानते हुए 

5. एक रासायवनक अवभवक्रया समस्या (Chemical Reactor Problem) का गवणतीय मॉडल विकवसत करें वजसमें तीन पदाथय A, B और C 

एक साथ अवभवक्रया करके 1 ग्राम से 3 ग्राम उत्पाद D बनाते हैं तथा विपरीत वदशा में अपघिन होता है। MATLAB में वसमुलेशन 

पररणाम प्राप्त करें। 

भाग-B: विविि घिना प्रणाली वसिुलेशन – वनम्नवलवखत िें से कोई तीन प्रर्ोग करें: 

1. वनमनवलवखत कायय MATLAB में करें: 

a. Linear Congruential Method का उपयोग करके 500 स्ितांि और एकसमान वितररत (IID) R[0, 1] यादृवच्छक सांख्याओ ां का 

सेि उत्पन्न करें। वनयताांकों (constants) का चयन पाठ्यपुस्तक में िवणयत सांख्या वसद्धाांत के अनुसार करें। 

b. उपरोक्त यादृवच्छक सांख्याओ ां के सेि पर (i) समानता (Uniformity), तथा (ii) साांवख्यकीय स्ितांिता (Statistical Independence) 

का परीक्षण करें। 

c. उपरोक्त जवनत IID R[0,1] का उपयोग कर वनमनवलवखत के वलए यादृवच्छक चर उत्पन्न करें: 

(i) N(10, 2) – नामयल वितरण 

(ii) Exp(5) – घातीय वितरण 

2. देश की जनसांख्या में पररितयन के वसमुलेशन हेतु विवभन्न िास्तविक कारकों को ध्यान में रखते हुए एक वसमुलेशन मॉडल विकवसत करें। 

MATLAB में पररणाम प्राप्त करें। 

3. रेलिे आरक्षण समस्या के वलए एक वसमुलेशन मॉडल विकवसत करें: 

(i) एकल-सियर 

(ii) दो-सियर 

(iii) तीन-सियर 

मॉडल में जविल आगमन (Complex Arrivals), सेिा समय, बॉवकां ग (Balking), ररवनवगांग (Reneging) एिां जॉकींग (Jockeying) 

को सवममवलत करें। MATLAB में वसमुलेशन पररणाम प्राप्त करें। 

4. वनमन के वलए वसमुलेशन मॉडल विकवसत करें: 

(a) एक इन्िेंिरी प्रणाली 

(b) माांग पूिायनुमान (Demand Forecasting) 

MATLAB में वसमुलेशन पररणाम प्राप्त करें। इनपुि मापदांडों के मान पाठ्यपुस्तक से लें। 

5. एक वदए गए PERT समस्या के वलए, पररयोजना पूणयता हेतु विवभन्न वक्रयाकलापों के अनुक्रम की महत्ता सूचकाांक (Criticality Index) 

प्राप्त करने हेतु वसमुलेशन मॉडल विकवसत करें। MATLAB में वसमुलेशन पररणाम प्राप्त करें। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : उन्नत िेवल्डांग प्रवक्रर्ाएाँ 

विषय सांवहता : एचडीडब्लल्र्ूएल-611 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत, विद्याथी में वनमनवलवखत अवभयाांविकी दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: विवभन्न उन्नत िेवल्डांग प्रवक्रयाओां के मूलभूत ज्ञान को समझना। 

सीओ2: वकसी विवशष्ट अनुप्रयोग हेतु उपयुक्त िेवल्डांग प्रवक्रया तथा उसकी प्रवक्रया मानकों (प्रोसेस पैरामीिसय) की अनुशांसा करना। 

सीओ3: गुणित्ता, उत्पादकता एिां अथयव्यिस्था के सांदभय में विवभन्न िेवल्डांग प्रवक्रयाओां की तुलना करना। 

सीओ4: धातु सांयोजन (मिेररयल जॉइवनांग) समस्याओां को हल करने हेतु िेवल्डांग प्रवक्रयाओां के ज्ञान को अनुप्रयोग में लाना। 

सीओ5: िेवल्डांग सांचालन के दौरान स्िास््य, सुरक्षा एिां पयायिरणीय मुद्दों से सांबांवधत नैवतक वसद्धाांतों को अपनाना। 

परांपरागत िेवल्डांग प्रवक्रर्ाएाँ 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 2 3 2 2 1 1 2 2 3 

3 3 1 

सीओ

2 
3 3 3 3 3 2 2 3 1 1 3 3 

3 3 2 

सीओ

3 
3 3 3 3 3 2 3 2 2 1 3 3 

3 3 3 

सीओ

4 
3 3 3 3 3 3 2 3 1 2 3 3 

3 3 2 

सीओ

5 
3 1 1 2 2 3 3 3 1 1 2 3 

2 2 3 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 ठोस अिस्था िेवल्डांग 

प्रवक्रर्ाएाँ 

घषयण तथा घषयण वहल िेवल्डांग, विस्फोि िेवल्डांग, विसरण बांधन, अल्ट्रासोवनक िेवल्डांग – मूल वसद्धाांत, 

प्रक्रम चर, िेल्ड विशेषताएाँ तथा अनुप्रयोग। 08 

थवियि िेवल्डांग सांचालन का वसद्धाांत, थवमयि वमश्ण, अनुप्रयोग के के्षि। 
06 

 सफेवसांग एिां थियल 

स्प्रेइांग 

सफेवसांग का पररचय, सफेवसांग के प्रकार (क्लैवडांग, हाडय फेवसांग, वबल्ि-अप तथा बिररांग), सफेवसांग हेतु 

प्रयुक्त विवभन्न िेवल्डांग विवधयााँ, प्रयुक्त सफेवसांग सामग्री एिां उनकी विशेषताएाँ, स्पे्रइांग का पररचय, विवभन्न 

स्पे्रइांग विवधयााँ एिां उनके अनुप्रयोग।. 

10 

इकाई-2 इलेरट्रो स्लैग तथा 

इलेरट्रो गैस िेवल्डांग 

सांचालन का वसद्धाांत, उपकरण – शवक्त स्रोत, तार आपूवतयकताय एिां ऑस्सीलेिर, गाइड ि्यूब (खपतशील 

एिां अ-खपतशील), ररिेवनांग शूज, वनयांिण युक्त िेवल्डांग हेड, यािा गाडी, प्रक्रम विविधताएाँ, लाभ, सीमाएाँ 

एिां अनुप्रयोग, EGW एिां ESW के मध्य तुलना। 

09 
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इलेरट्रॉन बीि 

िेवल्डांग 

सांचालन का वसद्धाांत, उपकरण का वििरण, विवभन्न वनिायत स्तरों में ईबीडलल्यू – उच्च, मध्यम एिां अ-

वनिायत, प्रक्रम विशेषताएाँ (कीहोल प्रिेश), प्रक्रम चर (त्िरण िोल्िेज, बीम शवक्त, स्पॉि आकार, गवत, 

शवक्त घनत्ि), लाभ, सीमाएाँ एिां अनुप्रयोग। 

09 

 लेज़र बीि िेवल्डांग सांचालन का वसद्धाांत, विवभन्न लेजर माध्यम (CO₂, रूबी एिां Nd-YAG), लाभ, सीमाएाँ एिां अनुप्रयोग। 06 

         कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. िेवल्डांग प्रवक्रर्ाएाँ एिां प्रौद्योवगकी — आर. एस. परमार (प्रकाशक: खन्ना पवललशसय) 

2. आधुवनक आकय  िेवल्डांग प्रौद्योवगकी — एस. िी. नाडकणी (प्रकाशक: ऑक्सफोडय एांड आई.बी.एच.) 

3. आधुवनक आकय  िेवल्डांग प्रौद्योवगकी — होबािय बी. कैरी (प्रकाशक: प्रेंविस हॉल, कैवमब्रज यूवनिवसयिी पे्रस) 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : उन्नत िेवल्डांग प्रवक्रर्ाएाँ प्रर्ोगशाला 

विषय कोड   : एचडीडब्लल्र्ूएल-612 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत, विद्याथी में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: िेवल्डांग की मूलभूत अिधारणाओां के ज्ञान को िेवल्डांग सांबांधी समस्याओां के समाधान हेतु प्रयोग करना। 

सीओ2: वकसी विशेष अनुप्रयोग के वलए उपयुक्त िेवल्डांग प्रवक्रया का चयन करना। 

सीओ3: वकसी विशेष अनुप्रयोग के वलए िेवल्डांग प्रवक्रया विवनदेश (WPS) तैयार करना। 

सीओ4: िेवल्डांग प्रवक्रयाओां के पयायिरण पर प्रभाि को समझना तथा सतत विकास की आिश्यकता को जानना। 

सीओ5: िेवल्डांग मशीनों के सांचालन के दौरान स्िास््य, सुरक्षा एिां विवधक पहलुओां से सांबांवधत नैवतक वसद्धाांतों को लागू करना। 

परांपरागत िेवल्डांग प्रवक्रर्ाएाँ 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

प्रर्ोग क्रिाांक प्रर्ोग का नाि 

1.  िेवल्डांग मशीन पर कायय करते समय सुरक्षा और सािधावनयों का अध्ययन करना। 

2.  जस्ते की परत िाली इस्पात चादर पर रेवसस्िेंस स्पॉि िेवल्डांग का प्रदशयन एिां अभ्यास करना। 

3.  स्पॉि िेल्ड द्वारा तैयार नमूने पर नगेि परीक्षण करना। 

4.  माइल्ड स्िील राउांड बार पर फ्लैश बि िेवल्डांग करना। 

5.  अांडरिािर िवेल्डांग का प्रदशयन एिां अभ्यास करना। 

6.  विद्युत सोल्डररांग आयरन द्वारा सोल्डररांग करके पतली चादरों को जोडना। 

7.  वफ्क्शन िेवल्डांग का प्रदशयन एिां अभ्यास करना। 

8.  बे्रवजांग द्वारा लैप जॉइांि की तैयारी करना। 

9.  गैस िेवल्डांग प्रवक्रया द्वारा लैप जॉइांि की तैयारी एिां िेवल्डांग करना। 

10.  MMAW प्रवक्रया द्वारा वदए गए कायय पर हाडय फेवसांग करना। 

पाठ्यक्रम का शीषयक : िेवल्डांग धातुकिय 

विषय कोड  : एचडीडब्लल्र्ूएल-613 
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एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत, विद्याथी में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: लौह-काबयन समिजन आरेख एिां इस पर उपवस्थत विवभन्न अिस्थाओां तथा अवभवक्रयाओां का ज्ञान एिां समझ विकवसत करना। 

सीओ2: धातुओ ां एिां वमश्धातुओ ां की ठोवसकीकरण प्रवक्रया, एवपिैवक्सयल ठोवसकीकरण की सांकल्पना सीखना; िेल्डमेंि के विवभन्न के्षिों की पहचान 

करना जैसे िेल्ड के्षि, सांलयन सीमाांत के्षि एिां हीि प्रभावित के्षि (HAZ)। 

सीओ3: विवभन्न स्थानों पर तापमान की गणना करना। 

सीओ4: विवभन्न पदाथों हेतु िेवल्डांग प्रवक्रयाओां का विकास करना; काबयन स्िील, HSLA, वनमन वमश्धातु स्िील, स्िेनलेस स्िील एिां कास्ि आयरन, 

विषम धातुओ ां एिां प्लावस्िक की िेवल्डांग के बारे में समझ प्राप्त करना। 

सीओ5: विवभन्न पदाथों की िेल्ड योग्यता का मूल्याांकन करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर्: लौह-काबयन समिजन आरेख का पररचय, विवभन्न अिस्थाएाँ, यूिेवक्िक, यूिेक्िॉइड एिां पेररिेवक्िक 

अवभवक्रयाएाँ, लीिर वनयम, CCT एिां TTT आरेख का सांवक्षप्त पररचय। 
08 

सांलर्न िेल्ड की िूल 

धातुकिय: 

धातुओ ां एिां वमश्धातुओ ां की ठोवसकीकरण की सांकल्पना, एवपिैवक्सयल ठोवसकीकरण, िेल्डमेंि के 

विवभन्न के्षि – िेल्ड के्षि, सांलयन सीमाांत के्षि एिां हीि प्रभावित के्षि (HAZ) एिां इसके प्रकार, HAZ 

की विशेषताएाँ, िेल्डमेंि में बनने िाले सूक्ष्मसांरचनाएाँ, गैस-धातु एिां स्लैग-धातु अवभवक्रयाएाँ। 

08 

 िेवल्डांग िें ऊष्िा 

प्रिाि: 

िेवल्डांग में तापमान वितरण, िेवल्डांग में ऊष्मा प्रिाह के धातुकमीय प्रभाि। 
04 

 प्रीिीविांग एिां िेवल्डांग 

के बाद ताप उपचार: 

प्रीहीविांग एिां िेवल्डांग उपराांत ताप उपचार के उदे्दश्य एिां विवधयााँ, कुछ विवशष्ट स्िील्स का प्रीहीविांग एिां 

PWHT। 
04 

इकाई-2 सािान्र्त: प्रर्ुि 

अवभर्ावन्िक पदाथों 

की िेल्ड र्ोग्र्ता: 

काबयन स्िील, HSLA, वनमन वमश्धातु स्िील, स्िेनलेस स्िील, कास्ि आयरन, विषम धातुओ ां एिां 

प्लावस्िक की िेवल्डांग। 10 

िेल्ड कै्रवकां ग: िेल्ड कै्रवकां ग का पररचय एिां िगीकरण, िेल्ड कै्रवकां ग को प्रभावित करने िाले घिक, विवशष्ट िेल्ड 

कै्रवकां ग, फै्क्िोग्राफी एिां विफलता विशे्लषण। 
04 
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 िेल्ड र्ोग्र्ता एिां 

िेल्ड र्ोग्र्ता 

परीक्षण: 

पररचय, िेल्ड योग्यता मूल्याांकन, िेल्ड योग्यता परीक्षण, वनमायण िेल्ड योग्यता परीक्षण एिां मूल सेिा 

िेल्ड योग्यता परीक्षण। 10 

           कुल र्ोग =48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. वसांडो कोउ द्वारा िवेल्डांग मेिलजी (Wiley Interscience) 

2. जे. एफ. लैंकेस्िर द्वारा मेिलजी ऑफ िेवल्डांग (Allen & Unwin) 

3. डी. सेफेररयन द्वारा द मेिलजी ऑफ िेवल्डांग (Chapman and Hall) 

4. आर. एस. पमायर द्वारा िेवल्डांग इांजीवनयररांग एांड िेक्नोलॉजी (खन्ना पवललकेशन) 

5. जॉजय ई. वलन्निय द्वारा िेवल्डांग मेिलजी (Volume-1) (AWS) 

6. एस. िी. नाडकणी द्वारा मॉडनय आकय  िेवल्डांग िेक्नोलॉजी (ऑक्सफोडय एांड IBH) 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : िेवल्डांग धातुकिय प्रर्ोगशाला 

विषय कोड : एचडीडब्लल्र्ूएल-614 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत, विद्याथी में वनमनवलवखत इांजीवनयररांग दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: लौह-काबयन सांतुलन आलेख, इसमें पाए जाने िाले विवभन्न अिस्थाओां एिां अवभवक्रयाओां की समझ प्राप्त करना। 

सीओ2: धातुओ ां एिां वमश्धातुओ ां की ठोसकरण  प्रवक्रया तथा एवपिैवक्सयल ठोसकरण की समझ विकवसत करना; िेल्डमेंि के विवभन्न के्षिों जैसे िेल्ड 

के्षि, सांलयन सीमा के्षि  तथा हीि प्रभावित के्षि की पहचान करना। 

सीओ3: िेवल्डांग के विवभन्न वबांदुओ ां पर तापमान की गणना करना। 

सीओ4: विवभन्न इांजीवनयररांग सामवग्रयों के वलए उपयुक्त िेवल्डांग प्रवक्रयाओां का विकास करना; काबयन स्िील्स, HSLA स्िील्स, लो एलॉय स्िील्स, 

स्िेनलेस स्िील्स, कास्ि आयरन, विसांक्रमणीय धातुएाँ एिां प्लावस्िक्स की िेवल्डांग की समझ प्राप्त करना। 

सीओ5: विवभन्न सामवग्रयों की िेल्डवबवलिी का मूल्याांकन करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. िेल्डमेंि के विवभन्न के्षिों का अध्ययन करना। 

2. िेल्डेड जोडों की विवभन्न सूक्ष्मसांरचनात्मक विशेषताओ ां का अध्ययन करना। 

3. िेवल्डांग में तापमान वितरण  का वनधायरण करना। 

4. िेवल्डांग में प्रीहीविांग (पूिय ऊष्मन) एिां पोस्ि हीविांग (उत्तर ऊष्मन) की सांकल्पना को समझना। 

5. स्िेनलेस स्िील की िेवल्डांग में फेराइि ( अध्ययन करना। 

6. विसांक्रमणीय धातुओ ां  की िेवल्डांग में िेल्डवबवलिी सांबांधी पहलुओां का अध्ययन करना। 

7. िेल्ड कै्रवकां ग  पर अध्ययन करना। 

8. िेल्डमेंि्स की िेल्डवबवलिी का मूल्याांकन करना। 

9. विवभन्न वनमायणीय िेल्डवबवलिी परीक्षणों  का अध्ययन करना। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : ऊष्िा तथा रव्र्िान सांचरण 

विषय सांवहता  : पीसीएिई-621 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: ऊष्मा सांचरण की विवभन्न विधाओां के मूल वसद्धाांतों की समझ विकवसत करना। 

सीओ2: ऊष्मा सांचरण की विवभन्न विवधयों को िास्तविक समस्याओां पर लागू करना। 

सीओ3: बॉयलरों के विवभन्न प्रकारों की समझ प्राप्त करना। 

सीओ4: विवभन्न प्रकार के ऊष्मा विवनमायकों के अनुप्रयोग को समझना। 

सीओ5: विवकरण तथा द्रव्यमान सांचरण की अिधारणाओां की समझ विकवसत करना। 

NIL 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 1 1 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 

2 3 1 

सीओ

3 
2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 

1 3 2 

सीओ

4 
2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 

1 1 1 

औसत 
2.4 2.6 2.6 2.6 2 2 2.2 2 2.4 2 2.2 2.2 1.6 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् ऊष्मा सांचरण के प्रकार: चालकता, सांिहन, विवकरण। 6 

चालकता फूररयर का ऊष्मा चालकता वनयम, तापीय चालकता, ठोसों एिां तरलों में तापमान तथा दाब का तापीय 

चालकता पर प्रभाि। आयताकार, बेलनाकार तथा गोलाकार वनदेशाांकों में विविमीय सामान्य चालकता 

समीकरण। स्लैब, बेलन, गोला के एक-आयामी वस्थर अिस्था चालकता समस्या के समाधान हेतु विद्यतु 

समरूपता। पररितयनशील तापीय चालकता का प्रभाि। 

6 

 चालकता के 

अनुप्रर्ोग 

आयताकार क्रॉस-सेक्शन के सीधे तथा ितृ्तीय पांख, आयताकार पांख की उत्तम अवभकल्पना, पांख की 

दक्षता, पांख की प्रभािशीलता। प्रिाह नवलका में ताप मापन में पांखों का प्रयोग। नवलकाओां एिां विद्युत तारों 

के वलए इन्सुलेशन की महत्िपूणय विज्या। अपररिती अिस्था ऊष्मा सांचरण की भूवमका। 

6 
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 सांििन स्ित: सांिहन एिां पे्रररत सांिहन, सांहवत, सांिेग तथा ऊजाय समीकरणों की व्युत्पवत्त। सीमा-परत सांकल्पना, 

सीमा-परत मोिाई। ऊष्मा सांचरण गणुाांक। समप्रिाह तथा अशाांत प्रिाह में प्लेिों एिां नवलकाओां पर ऊष्मा 

सांचरण हेतु प्रायोवगक सांबांध। 

6 

इकाई-2 उबाल एिां सांघनन पररचय उबाल की प्रवक्रया, ल बॉयवलांग अिस्थाएाँ, सांघनन के प्रकार – वबांदुित एिां पतयित। 6 

ऊष्िा विवनिार्क समवष्ट ऊष्मा सांचरण गुणाांक, ऊष्मा विवनमायकों के अवभकल्प मापदांड (LMTD तथा NTU विवधयााँ), 

नवलकाओां की सांख्या, व्यास एिां लांबाई की गणना, समाांतर एिां प्रवतवक्रया प्रिाह ऊष्मा विवनमायकों के 

वलए औसत तापाांतर। 

6 

 विवकरण 

 

विवकरण के वनयम, उत्सजयकता, अिशोषणशीलता, पराितयनशीलता एिां पारगमयता की पररभाषाएाँ। कृष्ण 

वपांड एिां धूसर वपांड की सांकल्पना। प्लाांक का वनयम, वकचॉयफ का वनयम एिां ज्यावमतीय गुणाांक। लैमबिय का 

कोसाइन वनयम, विवकरण तीव्रता की पररभाषा, सरल वपांडों के बीच विवकरण विवनमय: समानाांतर सतहें, 

सांकेवन्द्रत बेलन, भट्ठी की दीिारें। रेवडयोवसिी एिां इरैवडएशन की पररभाषा द्वारा विशे्लषण, विवकरण परररक्षक। 

6 

 रव्र्िान सांचरण द्रव्यमान सांचरण प्रवक्रया: िगीकरण, साांद्रता, िगे एिां प्रिाह, वफक का वनयम, द्रव्यमान प्रसरण का सामान्य 

समीकरण, समतल वझल्ली में वस्थर अिस्था प्रसरण, सममोलीय प्रसरण। 
6 

           कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. आर. के. राजपूत; ऊष्मा एिां द्रव्यमान सांचरण, एस. चांद प्रकाशन। 

2. जे. पी. होल्मन; ऊष्मा सांचरण, िी.एम.एच. प्रकाशन। 

3. आर. सी. सचदेिा; ऊष्मा एिां द्रव्यमान सांचरण, न्यू एज इांिरनेशनल प्रकाशन। 

4. आर. यादि; ऊष्मा एिां द्रव्यमान सांचरण, सेंट्रल पवललवशांग हाउस प्रकाशन। 

5. पी. के. नाग; ऊष्मा सांचरण, िी.एम.एच. प्रकाशन। 

6. डोमकुां दिार; ऊष्मा सांचरण, धनपत राय प्रकाशन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : औद्योवगक अवभर्ावन्िकी के वसद्ाांत 

विषय सांवहता  : पीसीएिई-622 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि : 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: औद्योवगक अवभयावन्िकी की मूल अिधारणाओां को समझना एिां उनका अनुप्रयोग करना। 

सीओ2: कायय अध्ययन/विवध अध्ययन से सांबांवधत विवभन्न अवभलेखन तकनीकों का विकास एिां तैयारी करना। 

सीओ3: वकसी उद्योग की विवभन्न कायायत्मकताओां में वनरांतर सुधार हेतु उत्पादन वनयोजन एिां वनयांिण तकनीकों को लागू करना। 

सीओ4: सांयांि में सूची वनयांिण मॉडल के अनुप्रयोग का विकास एिां विशे्लषण करना। 

सीओ5: पूिायनुमान तकनीक के चयन का ज्ञान प्रदवशयत करना एिां उत्पाद गुणित्ता प्रबांधन में आिश्यक सामग्री की गणना करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 1 1 - 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 2 1 2 

सीओ

3 
3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 2 1 - 

सीओ

4 
3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 2 2 1 1 

सीओ

5 
3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 1 3 

औसत 2.8 2.4 2.4 2.8 2.6 2.4 2.6 2.6 2.4 2.6 2.4 2.6 1.8 1 2 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् औद्योवगक अवभयावन्िकी: पररभाषा एिां विकास, औद्योवगक प्रणाली की सांकल्पना – उत्पादन/सेिा प्रणाली पर 

कें वद्रत दृवष्टकोण। उत्पादन प्रणाली के प्रदशयन मापदांड – उत्पादन, उत्पादकता, दक्षता, प्रभािशीलता। पारांपररक 

औद्योवगक अवभयावन्िकी – कायय अध्ययन: विवध अध्ययन एिां समय अध्ययन, मानि घिक, कायय-दक्षता विज्ञान 

(Ergonomics)। 

8 

गुणित्ता वनर्ांिण गुणित्ता, समग्र गुणित्ता प्रबांधन (TQM), साांवख्यकीय गुणित्ता वनयांिण (SQC), वनयांिण आरेख (Control 

Charts), स्िीकृवत गुणित्ता स्तर (AQL), लॉि सहनीय प्रवतशत दोषयुक्त (LTPD), उत्पादक का जोवखम, 

उपभोक्ता का जोवखम, वक्रयाशील विशेषता िक्र (Operating Characteristic Curve), सरल सांख्यात्मक 

समस्याएाँ। 

8 

 िूल्र् 

अवभर्ावन्िकी 

मूल्य विशे्लषण की सांकल्पना, उदे्दश्य एिां लक्ष्य, मूल्य विशे्लषण के चरण, मूल्य परीक्षण, मूल्य अवभयावन्िकी 

एिां लागत न्यूनीकरण तकनीकों में अांतर, कायायत्मक विशे्लषण प्रणाली तकनीक (FAST), मूल्य विशे्लषण के 

वसद्धाांत। 

8 
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इकाई-2 उत्पादन एिां 

प्रवक्रर्ा वनर्ोजन 

उत्पादन वनयोजन एिां वनयांिण (PPC) के उदे्दश्य, घिक, चरण। प्रवक्रया वनयोजन – फ्लो शॉप अनुक्रमण के 

वलए प्रवक्रया वनयोजन की अिस्थाएाँ। अनुक्रमण प्रणाली के प्रकार, मास्िर अनुक्रमण, आदेश अनुक्रमण। 

उत्पादन वनयोजन एिां उत्पादन वनयांिण के मध्य तुलनात्मक अध्ययन, क्रम वनधायरण (Sequencing)। 

9 

वबक्री पूिायनुिान 

तकनीक 

पूिायनुमान के प्रकार, माांग वनयोजन का महत्त्ि, वबक्री पूिायनुमान की विवधयााँ, माांग वनयोजन की गुणात्मक एिां 

मािात्मक विवधयााँ। 
6 

 भांडारण वनर्ांिण 

एिां प्रबांधन 

पररचय, भांडार, EOQ का वनयतात्मक मॉडल, आवथयक क्रय मािा (EOQ), चयनात्मक भांडारण वनयांिण, 

जापानी प्रभाि: समय पर उत्पादन (JIT), कानबान प्रणाली आवद। औद्योवगक उद्यमों में समन्िय की बढ़ती 

प्रिवृत्त: MRP से ERP तक, वफर आपूवतय शांखला प्रबांधन तक। 

9 

           कुल र्ोग =48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. ए. बान्सय; मोशन एांड िाइम स्िडी, जॉन िाइली एांड सन्स प्रकाशन। 

2. डलेला एिां सौरभ; िकय  स्िडी एांड एगोनॉवमक्स, स्िैंडडय पवललशसय। 

3. रोनाल्ड मेयर; प्रोडक्शन मैनेजमेंि, िीएमएच प्रकाशन। 

4. मातिंड िेलसाांग; औद्योवगक अवभयाांविकी एिां प्रबांधन, एस. चांद प्रकाशन। 

5. पन्नीर सेल्िम आर.; उत्पादन एिां सांचालन प्रबांधन, प्रेंविस हॉल इांवडया, नई वदल्ली (2002)। 

6. बुफ्फा; मॉडनय प्रोडक्शन/ऑपरेशांस मैनेजमेंि, िाइली ईस्िनय, न्यू यॉकय  (1999)। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : क्रार्ोजेवनरस अवभर्ावन्िकी 

विषय सांवहता  : ओईएिई-621 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत विद्याथी में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: क्रायोजेवनक प्रणावलयों की समग्र एिां विस्तृत समझ होना। 

सीओ2: विवभन्न पदाथों की क्रायोजेवनक तापमान पर उपयुक्तता एिां अनुप्रयोग का परीक्षण करने हेतु प्रयोगात्मक विशे्लषण करना। 

सीओ3: क्रायोजेवनक तापमान पर रखे गए पदाथों के गुणधमों का विशे्लषण करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 3 2   1 1   1 2 2 2 1 

1 2 1 

सीओ

2 
3 3 3 3 2   1 3   1 2 2 3 2 

1 2 2 

सीओ

3 
3 3 3 3 2 1 1 1 2 2 2 3 

1 2 1 

औसत 
3 3 3 3 2 1 1.67 1 2 2 2.33 2 1 2 1.33 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

िूलभूत अिधारणाएाँ क्रायोजेवनक्स की पररभाषा, विवभन्न क्रायोजेवनक द्रिों के भौवतक गुणधमय, क्रायोजेवनक द्रिों के 

औद्योवगक अनुप्रयोग। 
4 

वनम्न तापिान िापन वनमन तापमान मापन प्रणावलयााँ: तापमान मापन, दाब मापन, प्रिाह मापन, द्रि स्तर मापन, द्रि की 

गुणित्ता मापन। 
10 

 क्रार्ोजेवनक 

इन्सुलेशन 

इन्सुलेशन के प्रकार: वनिायत इन्सुलेशन, गैस-भरे चूणय एिां तांतुमय इन्सुलेशन, वनिायत चूणय एिां तांतुमय 

इन्सुलेशन, बहु-स्तरीय इन्सुलेशन। विवभन्न इन्सुलेशन की काययक्षमता की तुलना। 
10 

इकाई-2 वनम्न तापिान पर 

पदाथों के गुणधिय 

याांविक गुणधमय, विवशष्ट ऊष्मा, तापीय प्रसारण, विद्यतु प्रवतरोध, तापीय चालकता, उत्सजयकता, 

पराितयनशीलता एिां अिशोषणशीलता। क्रायोजेवनक द्रिों के गुणधमय। 
10 

जोवखि भौवतक जोवखम, रासायवनक जोवखम, शारीररक (वफवजयोलॉवजकल) जोवखम, दहन सांबांधी जोवखम, 

ऑक्सीजन सांबांधी जोवखम, क्रायोजेवनक सांयांिों में दुघयिनाएाँ एिां उनकी रोकथाम। 
8 

 सुरक्षा क्रायोजनों के सांचालन में सुरक्षा, गैसीय वसवलांडरों के भांडारण में सािधानी, विस्फोिक विभाग के 

विवनयमों से पररचय। 
6 

          कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. रैंडल एफ. बैरन; क्रायोजेवनक वसस्िमस, वद्वतीय सांस्करण, ऑक्सफोडय यूवनिवसयिी पे्रस, न्यूयॉकय  (1985)। 

2. विमरहाउस, वफ्लन; क्रायोजेवनक प्रोसेस इांजीवनयररांग, प्लेनम पे्रस, न्यूयॉकय  (1989)। 

3. वपपकोि; िैक्यूम अवभयाांविकी के मूलतत्त्ि, मीर पवललशसय, मॉस्को। 
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4. थॉमस एम. वफ्लन; क्रायोजेवनक इांजीवनयररांग, वद्वतीय सांस्करण, सीआरसी पे्रस, न्यूयॉकय  (2005)। 

5. जी. एम. िॉकर; क्रायोकूलर – भाग 1: मूलभूत तत्ि, प्लेनम पे्रस, न्यूयॉकय  (1983)। 

6. जी. एम. िॉकर; क्रायोकूलर – भाग 2, प्लेनम पे्रस, न्यूयॉकय  (1983)। 

7. एडिाांसेज इन क्रायोजेवनक इांजीवनयररांग का काययिाही सांकलन। 

8. इांिरनेशनल क्रायोकूलर कॉन्फ्ें स का काययिाही सांकलन। 

9. इांिरनेशनल क्रायोजेवनक इांजीवनयररांग कॉन्फ्ें स एिां इांिरनेशनल क्रायोजेवनक मिेररयल्स कॉन्फ्ें स का काययिाही सांकलन।  



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

118 
 

पाठ्यक्रम का शीषयक  : सुरक्षा अवभर्ावन्िकी 

विषय सांवहता  : ओईएिई-621 बी  

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: सुरक्षा अवभयावन्िकी के विवभन्न पक्षों की समझ विकवसत करना। 

सीओ2: औद्योवगक सुरक्षा एिां खतरों से सांबांवधत ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ3: दुघयिनाओ ां एिां खतरों की लागत का आकलन करना। 

सीओ4: मूलभूत कायय सुरक्षा विशे्लषण की समझ प्राप्त करना। 

  

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3   1 1   1 2 2 2 1 

1 2 1 
  1 1 1   1 

सीओ

2 
3   1 3   1 2 2 3 2 

1 2 2 
  1 3 2   1 

सीओ

3 
3 1 1 1 2 2 2 3 

1 2 1 
1 1 1   1 

सीओ

4 
3   1 1   1 2 2 2 1 

1 2 1 
  1 1 1   1 

औसत 
3 1 1.5 1 2 2 2.25 1.75 1 2 1.25 1 1.5 1.25 1 

 

वसद्ाांत      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् सुरक्षा की पररभाषा – सुरक्षा अवभयावन्िकी के लक्ष्य, सुरक्षा की आिश्यकता, सुरक्षा एिां उत्पादकता 

का सांबांध। पररभाषाएाँ: दुघयिना, चोि, असुरवक्षत वक्रया, असुरवक्षत दशा, खतरनाक घिना, 

प्रवतिेदनीय दुघयिनाएाँ। सुरक्षा आांदोलन का इवतहास। दुघयिना कारण वसद्धाांत। 

6 

सुरक्षा सांगठन उदे्दश्य, प्रकार, कायय, प्रबांधन, पययिेक्षक, श्वमक, सांघ, सरकार एिां स्िैवच्छक सांस्थाओ ां की सुरक्षा में 

भूवमका। सुरक्षा नीवत। सुरक्षा अवधकारी – उत्तरदावयत्ि एिां अवधकार। सुरक्षा सवमवत – 

आिश्यकता, प्रकार एिां लाभ। 

6 

 दुघयिना वनिारण विवधर्ााँ 

अवभयाांविकी, वशक्षा एिां प्रितयन। 

सुरक्षा वशक्षा एिां प्रवशक्षण – महत्त्ि, विवभन्न प्रवशक्षण विवधयााँ, प्रवशक्षण की प्रभािशीलता, 

व्यिहार उन्मुख प्रवशक्षण। सांचार – उदे्दश्य, सांचार में अिरोध। 
6 

 िाउसकीवपांग  प्रबांधन एिां कमयचाररयों की वजममेदारी। अच्छे हाउसकीवपांग के लाभ। हाउसकीवपांग के 5S वसद्धाांत। 3 

 कार्य अनुिवत प्रणाली उदे्दश्य, हॉि िकय  एिां कोल्ड िकय  परवमि। औद्योवगक मॉडल एिां काययविवध। 3 

इकाई-2 कार्यस्थल िें व्र्विगत सुरक्षा व्यवक्तगत सुरक्षा उपकरण (PPEs) के प्रकार – श्वास-सांबांधी एिां अश्वास-सांबांधी उपकरण। PPEs 

से सांबांवधत मानक। 
6 
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सुरक्षा प्रदशयन की वनगरानी  प्रिवृत्त दर, गभीरता दर, घिनादर, सवक्रयता दर। 6 

दुघयिना की लागत लागत की गणना – लागत आांकडों की उपयोवगता। सांयांि सुरक्षा वनरीक्षण, प्रकार, वनरीक्षण 

प्रवक्रया। सुरक्षा सैंपवलांग तकनीकें । कायय सुरक्षा विशे्लषण (JSA), सुरक्षा सिेक्षण, सुरक्षा लेखा 

परीक्षा (Safety Audit), सुरक्षा सूची तकनीक। 

6 

दुघयिना जााँच क्यों? कब? कहााँ? कौन? कैसे? 

मूल अिधारणाएाँ – मानि, पयायिरण एिां प्रणाली आधाररत दृवष्टकोण। 

जााँच की प्रवक्रया – उपकरण, आांकडों का सांग्रहण, गिाहों से सांिाद, केस अध्ययन। 

3 

 दुघयिना विशे्लर्ण विशे्लषणात्मक तकनीकें  – प्रणालीगत सुरक्षा, पररितयन विशे्लषण, एमओआरिी (MORT), बहु-

घिना अनुक्रमण, िीओआर (TOR)। 
3 

          कुल र्ोग = 48 

 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. एन. िी. कृष्णन; सेफ्िी मैनेजमेंि इन इांडस्ट्री, जयको पवललवशांग हाउस, 1997। 

2. रोनाल्ड पी. ललेक; इांडवस्ट्रयल सेफ्िी, प्रेंविस हॉल, नई वदल्ली, 1973। 

3. डेविड एल. गोि्सच; ऑक्यूपेशनल सेफ्िी एांड हेल्थ, प्रेंविस हॉल। 

4. िेड एस. फेरी; मॉडनय एक्सीडेंि इन्िेवस्िगेशन एांड एनावलवसस, जॉन िाइली एांड सन्स। 

5. विली हैमर; ऑक्यूपेशनल सेफ्िी मैनेजमेंि एांड इांजीवनयररांग, प्रेंविस हॉल। 

6. एलन िेररांग; सेफ्िी मैनेजमेंि वसस्िम, चैपमैन एांड हॉल। 

7. जॉन िी. वग्रमाल्डी एिां रोवलन एच. साइमांड्स; सेफ्िी मैनेजमेंि, ऑल इांवडया ट्रैिलर बुक सेलर, वदल्ली। 

8. एक्सीडेंि वप्रिेंशन मैनुअल फॉर इांडवस्ट्रयल ऑपरेशन्स, नेशनल सेफ्िी काउांवसल, वशकागो। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : आपूवतय शांखला प्रबांधन 

विषय कोड  : ओईएिई-621 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम समावप्त के उपराांत, विद्याथी में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: आपूवतय शांखला प्रबांधन की सांकल्पना का ज्ञान अवजयत करना। 

सीओ2: वकसी भी आपूवतय शांखला की काययवनष्पादन माप प्रवक्रया को सांचावलत करना। 

सीओ3: उद्योग में आपूवतय शांखला प्रबांधन (SCM) के वसद्धाांतों को लागू करने में सक्षम होना। 

सीओ4: आगत (inbound) एिां वनगयत (outbound) आपूवतय शांखला स्तर पर भांडार प्रबांधन का सांचालन करना। 

सीओ5: आपूवतय शांखला नेििकों एिां उनके कायों की रूपरेखा एिां काययके्षि को समझना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज  

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 3 3 1 2 1 
  1 1 1   1 1 1   1 

सीओ

2 

3 3 3 3 3 1 2 2 
  1 3 2   1 3 2   1 

सीओ

3 

3 3 3 3 3 1 2 1 
1 1 1   1 1 1   1 

सीओ

4 

3 3 3 3 3 1 2 1 
  1 1 1   1 1 1   1 

सीओ

5 

3 3 3 3 3 
1 2 1 

1 2 2 
  1 3 2   1 

औसत 
3 3 3 3 3 1 2 1.2 1 1.6 1.4 1 1.8 1.4 1 

 

वसद्ाांत 

     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

आपूवतय शांखला एिां 

लॉवजवस्िरस प्रबांधन 

 

आपूवतय शांखला लॉवजवस्िक्स प्रबांधन का दृवष्टकोण। लॉवजवस्िक्स की सांकल्पना, भूवमका एिां के्षि; 

लॉवजवस्िक्स पररिेश – आपूवतय की लॉवजवस्िक्स, उत्पादन की लॉवजवस्िक्स एिां वितरण की लॉवजवस्िक्स 

का एकीकरण। लॉवजवस्िक्स रणनीवत के वलए आांतररक एिां बाह्य कारक, लॉवजवस्िक्स के पररचालन सांसाधन 

(कावमयक, गोदाम, पररिहन के साधन, गोदामीय पररिहन सहायक उपकरण, सांगठनात्मक सहायक, सामग्री 

भांडार एिां के्षि/ररक्त स्थान)। 

9 

एससीएि उपकरण 

(SCM Tools) 

 

प्रभािी आपूवतय शांखला प्रबांधन, ग्राहक नेििवकिं ग एिां विवनमायण, जोवखम एकिीकरण (Risk Pooling), 

स्थगन (Postponement), आपूवतय शांखला में क्रॉस डॉवकां ग, CPFR (Collaborative Planning, 

Forecasting and Replenishment), सूचना प्रौद्योवगकी-सक्षम आपूवतय शांखलाएाँ, सूचना का मूल्य, 

आपूवतय शांखला प्रबांधन में समन्िय। 

9 

इकाई-2 आपूवतय शांखला 

र्ोजना 

लॉवजवस्िक्स वक्रयाकलाप वमश्ण। JIT (Just-In-Time) एिां लॉवजवस्िक्स, समकावलक विवनमायण। क्रय 

एिां सामग्री प्रबांधन। वितरण लॉवजवस्िक्स प्रणावलयााँ एिां सुविधाएाँ – एक चरण या बहु-चरण, गोदाम 
9 
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 (warehouse), उनकी सांख्या, स्थान एिां आिांिन, स्िचावलत गोदाम प्रणाली, सामग्री सांचलन एिां पैकेवजांग। 

कन्िेयर एिां गोदाम प्रणावलयों की अनुकरण-सहावयत योजना। 

आपूवतय शांखला 

सिन्िर् एिां 

एकीकरण 

 

आपूवतय शांखला लॉवजवस्िक्स वमश्ण प्रबांधन। लॉवजवस्िकल सांयोजकता – पररिहन विवधयााँ, दर सांरचना, 

विवधक पक्ष; अनुरक्षण, स्पेयसय एिां मरममत; परीक्षण एिां सहायक उपकरण; माल प्रिाह की रूविांग। 

लॉवजवस्िक्स प्रणावलयों का प्रबांधन एिां सांगठन; सांगठन, सूचना एिां लागत वनयांिण; लॉवजवस्िक्स सूचना 

प्रणावलयााँ, सांगणक-सहावयत लॉवजवस्िक्स प्रबांधन। अध्ययन-अध्ययन (केस अध्ययन)। 

9 

           कुल र्ोग = 36 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. सुनील चोपडा, पीिर मीनदी एिां कालरा, "सप्लाई चेन िैनेजिेंि: रणनीवत, वनर्ोजन एिां वक्रर्ान्िर्न", वपयरसन एजुकेशन, 2010। 

2. अरविांद जयांथ, "उद्योग अवभर्ाांविकी एिां सांवक्रर्ात्िक प्रबांधन", स्िुवडयम पे्रस, 2019, नई वदल्ली। 

3. श्ीवनिासन जी.एस., "ऑपरेशांस एिां सप्लाई चेन िैनेजिेंि िें िािात्िक प्रवतरूप", पीएचआई लवनिंग, 2010। 

4. जेमस बी. अयसय, "िैंडबुक ऑफ सप्लाई चेन िैनेजिेंि", सेंि ल्यूसल पे्रस, 2000। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : गुणित्ता अवभर्ाांविकी 

विषय कोड  : ओईएिई-622 ए  

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्यावथययों में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: वनमायण उद्योगों में पररितयनीयताओ ां हेतु वनयांिण आलेखों  का उपयोग करके प्रवक्रयाओां की गुणित्ता को वनयांवित करना। 

सीओ2: वनमायण इकाइयों में दोषयुक्त उत्पादों एिां दोषों की उपवस्थवत को वनयांवित करना। 

सीओ3: सेिाओ ां में दोषों की उपवस्थवत को वनयांवित करना। 

सीओ4: गुणित्ता वनयांिण एिां सुधार के माध्यम से उद्योगों के वलए आवथयक बचत (रुपये में) प्राप्त करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 3 3 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 

सीओ

2 

3 3 3 3 3 1 2 2 
  1 3 2   1 3 2   1 

सीओ

3 

3 3 3 3 3 1 2 1 
1 1 1   1 1 1   1 

सीओ

4 

3 3 3 3 3 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 

औसत 
3 3 3 3 3 1 2 1.25 1 1.5 1.25 1 1.5 1.75 1 

 

वसद्ाांत 

      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

गुणित्ता की िूल बातें  गुणित्ता का महत्त्ि – गणुित्ता का विकास – गुणित्ता की पररभाषाएाँ – गुणित्ता के आयाम – गुणित्ता 

वनयांिण – गुणित्ता आश्वासन – गुणित्ता के के्षि – गुणित्ता वनयोजन – गुणित्ता उदे्दश्य एिां नीवतयााँ – 

गुणित्ता लागत – गुणित्ता का अथयशास्त्र – गुणित्ता हावन फलन – गुणित्ता बनाम उत्पादकता – गुणित्ता 

बनाम विश्वसनीयता। 

 

पररितयनीर्ताओां िेतु 

वनर्ांिण आलेख  

प्रवक्रया पररितयनशीलता – प्रारांवभक वनणयय – वनयांिण सीमाएाँ एिां उनकी गणना – X̄ (एक्स-बार), R (रेंज), 

एिां S (प्रमावणत विचलन) आलेखों का वनमायण एिां अनुप्रयोग – चेतािनी एिां पररिवतयत वनयांिण सीमाएाँ 

– प्रिवृत्त हेतु प्रवक्रया समायोजन – विवनवदयष्ट सीमाओ ां से प्रवक्रया विचलन की तुलना – X̄ आलेख हेतु 

O.C. िक्र (Operating Characteristic Curve)। 

 

इकाई-2 साांवख्र्कीर् प्रवक्रर्ा 

वनर्ांिण  

प्रवक्रया वस्थरता – वनयांिण आलेखों के उपयोग से प्रवक्रया क्षमता अध्ययन – क्षमता मूल्याांकन – Cp, 

Cpk एिां Cpm – वहस्िोग्राम एिां सामान्य सांभाव्यता रेखाांकन के उपयोग से क्षमता विशे्लषण – यांि 

क्षमता अध्ययन – गेज क्षमता अध्ययन – अियिों एिां सांयोजनों हेतु साांवख्यकीय सहनशीलता वनधायरण 
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– व्यवक्तगत मापन आलेख – X-आलेख, गत्यात्मक औसत एिां गत्यात्मक रेंज आलेख, बहु-पररिती 

आलेख। 

गुणात्िक 

विशेर्ताओां िेतु 

वनर्ांिण आलेख  

पररितयनीयता वनयांिण आलेखों की सीमाएाँ – अपूणय अनुरूप अांश हेतु वनयांिण आलेख – p एिां np 

आलेख, पररिती नमूना आकार, पररचालन विशेषता फलन, रन लांबाई – अनुरूपता न होने (दोषों) हेतु 

वनयांिण आलेख – c, u, ku आलेख, दोषाांक वनयांिण आलेख – अनुप्रयोग। 

 

 स्िीकार्यता 

निूनाकरण  

आिश्यकता – नमूनाकरण की अथयव्यिस्था – नमूनाकरण प्रवक्रया – एकल एिां द्वैतीय नमूनाकरण – 

O.C. िक्रें , औसत वनगयत गुणित्ता (AOQ), औसत नमूना सांख्या (ASN), औसत कुल वनरीक्षण – 

बहुविकल्पीय एिां अनुक्रवमक नमूनाकरण – मानक नमूनाकरण योजनाएाँ – सैन्य मानक, डॉज-रोवमग 

योजना। 

 

           कुल र्ोग =48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. एस. पी. वसांह, उत्पादन एिां सांवक्रर्ात्िक प्रबांधन, विकास पवललशसय, वदल्ली। 

2. ग्राांि एिां वलििथय, साांवख्र्कीर् गुणित्ता वनर्ांिण, मैकग्रा-वहल। 

3. जे. आर. िेलर, गुणित्ता वनर्ांिण प्रणाली, मैकग्रा-वहल। 

4. एम. महाजन, साांवख्र्कीर् गुणित्ता वनर्ांिण, धनपत राय प्रकाशन। 

5. ए. िी. िेलर, सिग्र गुणित्ता वनर्ांिण, मैकग्रा-वहल। 

6. रवि शांकर, उद्योग अवभर्ाांविकी एिां प्रबांधन, मैकग्रा-वहल। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : औद्योवगक स्िचालन 

विषय कोड  : ओईएिई-622 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्यक्रम पररणाम : 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्यावथययों में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

 

सीओ1: सांगणकों को बाह्य सांसार से इांिरफेस करने की क्षिता का अवभकल्पन करना। 

सीओ2: प्रोग्रािेबल लॉवजक कां ट्रोलर के वलए प्रोग्रािन करना। 

सीओ3: भौवतक प्रणावलर्ों की गवतकी का प्रवतरूपण करना। 

सीओ4: भौवतक प्रणावलर्ों का रैवखक वनर्ांिण करना।  

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 

2 2 
1 1 1 

2 2 1 
3 

2 2 1 1 

सीओ

2 
1 1 

1 2 
2 1 1 

1 2 1 
3 

1 2 1 1 

सीओ

3 
3 3 

1 2 
1 1 1 

1 2 2 
2 

1 2 2 1 

सीओ

4 
3 1 

2 1 
1 2 1 

2 1 2 
2 

2 1 2 1 

औसत 
2.5 2 1.5 1.75 1.25 1.25 1 1.5 1.75 1.5 2.5 1.5 1.75 1.5 1 

 

 

 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर्  

 

मेकाट्रॉवनक्स दृवष्टकोण: याांविक, इलेक्ट्रॉवनक, विद्युत, वनयांिण, सांगणक एिां उपकरण 

अवभयाांविकी के एकीकृत अवभकल्प के वलए काययप्रणाली। 
01 

इलेरट्रॉवनरस एिां वडवजिल 

पररपथ के िूलभूत तत्ि  

सांख्या पद्धवतयााँ: बाइनरी, ऑक्िल, हेक्साडेवसमल; बूलीय बीजगवणत; लॉवजक द्वार (Logic 

Gates); कानो मानवचि (Karnaugh Maps) एिां लॉवजक पररपथों का सरलीकरण; पररचालन 

प्रिधयक (Operational Amplifiers), पररचालन प्रिधयकों के प्रकार; मल्िीप्लेक्सर एिां डी-

मल्िीप्लेक्सर। 

08 

 वनर्ांिण एिां स्िचालन िें 

पसयनल कां प्र्ूिर का अनुप्रर्ोग  

एनालॉग एिां वडवजिल सांकेत; एनालॉग से वडवजिल रूपाांतरण (ADC), वडवजिल से एनालॉग 

रूपाांतरण (DAC): भाररत रोधक विवध एिां R-2R विवध; वडवजिल इनपुि एिां आउिपुि के 

वलए ‘C’ प्रोग्रामन; ADC एिां DAC का कायायन्ियन। 

08 

 सांिेदी एिां प्रेरक र्ुविर्ााँ  स्ट्रेन गेज, पोिेंवशयोमीिर, ऑवप्िकल एनकोडर: इनवक्रमेंिल एिां एबसोल्यूि एनकोडर, रैवखक 

पररितयनशील विभदेक ट्राांसफामयर (LVDT), पीजोइलेवक्ट्रक सांिेदक, वनकिता सांिेदक 

(Proximity Sensor), प्रवतरोध तापमान सांिेदक (RTD), थवमयस्िसय, थमोकपल, हॉल 

प्रभाि सांिेदक; स्थायी चुमबकीय डीसी मोिर, स्िेपर मोिर। 

07 
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इकाई-2 िार्िीर् एिां रिचावलत 

प्रणाली  

द्रिचावलत एिां िायिीय शवक्त आपूवतययााँ; िायिीय पाइपलाइन सामग्री का चयन; पाइपलाइन में 

दाब ह्रास; एफआरएल इकाई (FRL इकाई); वदक् वनयांिण िाल्ि: प्रकार, नामकरण, पे्ररण तांि; 

दाब वनयांिण िाल्ि: दाब सीवमत करने िाले, दाब राहत एिां दाब अनुक्रम िाल्ि; चेक िाल्ि: 

एकमागी िाल्ि, शिल िाल्ि, प्रिाह वनयांिण युक्त एकमागी िाल्ि, द्वैतीय दाब अनुक्रम िाल्ि, 

समय विलांब िाल्ि; मूल िायिीय पररपथ; पायलि सांवक्रयण, वसलेंडर अनुक्रमण एिां प्रवक्रया 

वनयांिण, गवतकी आरेख; पे्ररक युवक्तयााँ: एकवक्रयाशील एिां वद्ववक्रयाशील वसलेंडर, कुशन 

सांयोजन, घूणी पे्ररक, िेन मोिर, जेरोिर। 

09 

प्रोग्राि र्ोग्र् लॉवजक वनर्ांिक पीएलसी का कायय, िास्तुकला, घिक, पीएलसी का चयन; सीढ़ीनुमा लॉवजक आलेख 

(Ladder Logic Diagram), सांवक्षप्त सांकेत (Mnemonics); लॉवजक फलन: लैवचांग, 

अनुक्रमण, काउांिर, वशफ्ि रवजस्िर, जमपर, डािा का हेरफेर, गवणतीय वक्रयाएाँ। 

07 

 प्रवतरूपण एिां रैवखक वनर्ांिण 

के िूल तत्ि  

भौवतक प्रणावलयों की गवतकी का प्रवतरूपण; लाप्लास रूपाांतरण, ट्राांसफर फलन, ललॉक 

आरेख, प्रवतवक्रया विशे्लषण एिां अनुकरण – प्रथम क्रम एिां वद्वतीय क्रम प्रणावलयााँ। 
08 

           कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. डलल्यू. बोल्िन, "िेकाट्रॉवनरस", वपयरसन एजुकेशन। 

2. एांड्रयू पारय, "िार्िीर् प्रणावलर्ााँ", िािा मैक्ग्रा-वहल। 

3. ए. पी. मालिीनो, "वडवजिल वसद्ाांत एिां अनुप्रर्ोग", मैक्ग्रा-वहल। 

4. नॉमयन एस. नाइस, "वनर्ांिण प्रणावलर्ों की अवभर्ाांविकी", िाइली। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : अनुकूलन तकनीकें  

विषय कोड  : ओईएिई-622 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्यावथययों में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: अवभर्ाांविकी अनुकूलन की िूल सांकल्पनाओां एिां िुद्दों को सिझना तथा अनुकूलन तकनीकों के अनुप्रर्ोगों को अपनाना। 

सीओ2: सािान्र् रैवखक प्रोग्रािन सिस्र्ा  को विवभन्न विवधर्ों िारा सूिबद् करना तथा इस िगय की विविध सिस्र्ाओां का सिाधान 

करना। 

सीओ3: पररििन एिां वनर्ुवि  प्रवतरूपों को सूिबद् करना तथा इन सिस्र्ाओां के विवभन्न प्रकारों का सिाधान करना। 

सीओ4: पररर्ोजना प्रबांधन िेतु नेििकय  आरेख तैर्ार करना एिां पररर्ोजना की पूणयता अिवध का िूल्र्ाांकन करना। 

सीओ5: पांविबद्ता वसद्ाांत  की िूल अिधारणाओां को सिझना एिां (M/M/1) प्रवतरूप पर आधाररत केस अर्धर्र्न का विशे्लर्ण करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है: 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 

2 2 
1 1 1 

2 2 1 
3 

2 2 1 

सीओ

2 
3 3 3 

1 2 
2 1 1 

1 2 1 
3 

1 2 1 

सीओ

3 
3 3 3 

1 2 
1 1 1 

1 2 2 
2 

1 2 2 

सीओ

4 
3 3 3 

2 1 
1 2 1 

2 1 2 
2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 

1 2 
1 1 2 

1 2 3 
2 

1 2 3 

औसत 
3 3 3 1.4 1.8 1.2 1.2 1.2 1.4 1.8 1.8 2.4 1.4 1.8 1.8 

 

 

वसद्ाांत: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर्  पररचय, ऐवतहावसक विकास, सांवक्रयात्मक अनुसांधान की विशेषताएाँ एिां अनुप्रयोग, सांवक्रयात्मक 

अनुसांधान का काययके्षि, अनुकूलन तकनीकों का सांवक्षप्त िगीकरण। 
04 

रैवखक प्रोग्रािन  

 

पररचय, रैवखक प्रोग्रामन समस्या (LPP) की सूिबद्धता, ग्राफीय वनरूपण एिां LP समस्याओां का समाधान, 

वसमप्लेक्स विवध, वबग-एम विवध एिां वद्व-चरणीय विवध द्वारा समाधान, LPP में अधजन्यता 

(Degeneracy), रैवखक प्रोग्रामन में द्वैतता (Duality)। 

10 

 पररििन प्रवतरूप पररचय, गवणतीय सूिबद्धता, सांतुवलत एिां असांतुवलत समस्याएाँ, प्रारांवभक आधारभूत समाधान प्राप्त करने 

की विवभन्न विवधयााँ, िोगल का सवन्नकिन विवध, MODI विवध द्वारा पररिहन प्रवतरूप का अनुकूलतम 

समाधान, अनुकूलता परीक्षण, न्यूनतमकरण एिां अवधकतमकरण समस्याओां का अनुकूल समाधान। 

10 
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इकाई-2 वनर्ुवि प्रवतरूप  पररचय, गवणतीय सूिबद्धता, पररिहन एिां वनयुवक्त प्रवतरूप के मध्य अांतर, असांतुवलत (m x n मैवट्रक्स) 

वनयुवक्त समस्याएाँ, न्यूनतमकरण एिां अवधकतमकरण वनयुवक्त समस्याएाँ, हांगेररयन विवध द्वारा वनयुवक्त 

प्रवतरूप का अनुकूल समाधान, अनुक्रमण एिां भ्रमणशील विके्रता समस्या। 

08 

पररर्ोजना प्रबांधन 

(PERT एिां CPM)  

 

पररचय, PERT एिां CPM तकनीकों का विकास एिां अनुप्रयोग, वक्रयाकलाप  एिां घिना की सांकल्पना, 

नेििकय  आरेख का वनमायण, फुल्करसन वनयम, फ्लोि एिां स्लैक समय, समयानुमान, आलोचनात्मक पथ, 

पररयोजना पूणयता समय का अनुमान, कै्रवशांग एिां अद्यतन समस्या। 

10 

 पांविबद्ता प्रवतरूप  पररचय, पांवक्तयों की सांरचना/घिक, पररचालन विशेषताएाँ, पांवक्तबद्धता प्रवतरूप का िगीकरण, पांवक्तबद्धता 

प्रवतरूप को वनरूवपत करने हेतु कें डल सांकेत, (M/M/1) प्रवतरूप पर आधाररत केस अध्ययन। 
06 

         कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. एस. एस. राि, "अवभयाांविकीय अनुकूलन (Engineering Optimization)", न्यू एज इांिरनेशनल। 

2. ए. एच. ताहा, "सांवक्रयात्मक अनुसांधान (Operations Research)", प्रेंविस हॉल ऑफ इांवडया। 

3. पी. के. गुप्ता एिां डी. एस. हीरा, "सांवक्रयात्मक अनुसांधान (Operations Research)", एस. चांद एांड कां पनी। 

4. ए. डी. बेलेगुांडु, "सांवक्रयात्मक अनुसांधान (Operations Research)", प्रेंविस हॉल ऑफ इांवडया। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम का शीषयक : िोिर िािन अवभर्ाांविकी 

विषय कोड  : पीईएिई-621 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 
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पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्यावथययों में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होनी चावहए: 

सीओ1: िोिर िािन के अिर्िों, विवभन्न प्रणावलर्ों एिां उनके प्रदशयन के िूलभूत ज्ञान को सिझना। 

सीओ2: स्िचावलत इांजन प्रणाली एिां ई ांधन आपूवतय प्रणाली के िूल वसद्ाांतों का िूल्र्ाांकन करना तथा उन्िें विवभन्न प्रकार के िािनों िें 

लागू करना। 

सीओ3: िोिर िािन चेवसस, िाइड्रोवलक सांचावलत रलच, फ्लार्व्िील तथा स्िचावलत ब्रेक प्रणाली की सांकल्पना को सिझना। 

सीओ4: स्िचावलत ट्राांसविशन, वगर्र के प्रकार, वगर्र बॉरस की कार्यविवध को सिझना तथा इस ज्ञान को वगर्र चर्न तांि, 

वडफरेंवशर्ल्स एिां ड्राइि एरसल पर लागू करना। 

सीओ5: स्िचावलत इलेरट्रॉवनक एिां विदु्यत उपकरणों की िूल अिधारणाओां को सिझना तथा उन्िें िोिर िािन के विवभन्न भागों िें लागू 

करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 3 3 2 

1 1 
2 2 2 2 2 

2 1 1 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 

1 1 
2 2 2 3 2 

2 3 1 

सीओ

3 
2 2 2 3 2 

2 1 
2 3 2 2 2 

1 3 2 

सीओ

4 
2 3 2 2 2 

2 1 
2 2 2 2 2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 2 2 

1 1 
2 3 2 2 3 

1 1 1 

औसत 
2.4 2.6 2.6 2.6 2 1.4 1 2 2.4 2 2.2 2.2 1.6 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

इांजन की िूल बातें एिां 

प्रदशयन 

पररचय – इांजन की मूल अिधारणाएाँ, इांजन की वक्रयाविवधयााँ, इांजन के प्रकार एिां सांरचना। 

इांजन मापन एिां प्रदशयन विशे्लषण। 
6 

िोिर िािन इांजन घिक 

 

मोिर िाहन इांजन घिक: कनेवक्िांग रॉड, रॉड बेयररांग, वपस्िन ररांग, क्रैं क शाफ्ि, वसलेंडर 

ललॉक, िाल्ि एिां िाल्ि ट्रेन। 
6 

इांजन ई ांधन आपूवतय 

प्रणाली 

स्िचावलत इांजन ई ांधन: ई ांधन एिां वनकास प्रणाली, काबुयरेिर, काबुयरेिर ई ांधन प्रणाली सेिाएाँ, 

डीजल इांजन ई ांधन इांजेक्शन प्रणाली, गैसोलीन ई ांधन इांजेक्शन प्रणाली। 
6 

स्िचावलत इांजन प्रणाली इांजन स्नेहन प्रणाली, इांजन शीतलन प्रणाली, उत्सजयन वनयांिण एिां ि्यून-अप। 6 

इकाई-2 िोिर िािन चेवसस मोिर िाहन चेवसस: वस्प्रांग एिां वनलांबन प्रणाली, स्िीयररांग प्रणाली, मोिर िाहन क्लच, 

हाइड्रोवलक सांचावलत क्लच, पे्रशर प्लेि, फ्लायव्हील, व्हील समायोजन, ररवक्त तथा मोिर 

िाहन बे्रक प्रणाली। 

8 

 िोिर िािन ट्राांसविशन  मोिर िाहन ट्राांसवमशन: वगयर अनुपात, वगयर के प्रकार, वगयर बॉक्स के प्रकार, वगयर बॉक्स 

की काययविवध, वगयर चयन तांि, प्लैनेिरी प्रकार वगयर बॉक्स, यूवनिसयल जॉइांि, वडफरेंवशयल्स 

एिां ड्राइि एक्सल। 

8 

िोिर िािन इलेरट्रॉवनक 

एिां विदु्यत उपकरण 

मोिर िाहन विद्युत प्रणाली, स्िावििंग प्रणाली, सेंट्रल पॉइांि इवग्नशन, इलेक्ट्रॉवनक इवग्नशन 

प्रणाली, मोिर िाहन बैिरी। 
8 

कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 
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1. नाकरे, "मोिर िाहन अवभयाांविकी", स्िैंडडय पवललकेशन। 

2. क्राउज, "ऑिोमोबाइल याांविकी", िािा मैक्ग्रा वहल पवललकेशन। 

3. वकपायल वसांह, "मोिर िाहन अवभयाांविकी", स्िैंडडय पवललकेशन। 

4. माथुर एिां शमाय, "आांतररक दहन इांजन का पाठ्यपुस्तक", धनपत राय पवललकेशन।  
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पाठ्यक्रम का शीषयक : र्ांिों की गवतकी 

विषय कोड  : पीईएिई-621 बी 

L T P Credits Weekly Load 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्याथी वनमनवलवखत दक्षताएाँ प्राप्त करेंगे: 

सीओ1: कैि-फॉलोअर तांि की बल विशे्लर्ण क्षिता एिां विवभन्न र्ांिों की गवतक विशे्लर्ण क्षिता का विकास करना। 

सीओ2: फ्लार्व्िील एिां गिनयर की िूल अिधारणाओां को उनके अनुप्रर्ोगों सवित सिझना। 

सीओ3: घर्यण के िूल वनर्िों को सिझना तथा उनका उपर्ोग रलच, पािर स्कू्र, ब्रेक आवद के अर्धर्र्न िें करना। 

सीओ4: स्थैवतक एिां गवतक रव्र्िान सांतुलन की अिधारणाओां के साथ साथ जाइरोस्कोप की सांकल्पना को सिझना। 

सीओ5: कां पन के विवभन्न प्रकारों की सांकल्पनाओां को सिझना तथा जविल कां पन सांबांधी सिस्र्ाओां को िल करने िें सक्षि िोना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 3 3 2 

1 1 
2 2 2 2 2 

2 1 

सीओ

2 
3 2 3 3 3 2 

1 1 
2 2 2 3 2 

2 3 

सीओ

3 
3 2 2 2 3 2 

2 1 
2 3 2 2 2 

1 3 

सीओ

4 
3 2 3 2 2 2 

2 1 
2 2 2 2 2 

2 1 

सीओ

5 
3 3 3 3 2 2 

1 1 
2 3 2 2 3 

1 1 

औसत 
3 2.4 2.6 2.6 2.6 2 1.4 1 2 2.4 2 2.2 2.2 1.6 1.8 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

इांजन की िूल बातें 

एिां प्रदशयन 

मुक्त वपांड  एिां उसका सामय अिस्था, स्थैवतक बल विशे्लषण, घषयण प्रभाि, वगयर दाांतों पर बल, 

डी'एलेमबिय वसद्धाांत, गवतक बल विशे्लषण, कैम-फॉलोअर तांि का बल विशे्लषण, समतुल्य 

गवतक तांि, प्रत्यािती इांजनों का गवतक विशे्लषण, िास्तविक यांिों के व्यािहाररक उदाहरण। 

04 

िोिर िािन इांजन 

घिक 

 

पररचय, सवन्नकि विशे्लषण, ऊजाय एिां िेग का उतार-चढ़ाि, फ्लायव्हील में सांग्रवहत ऊजाय, 

फ्लायव्हील का आकार वनधायरण, पांवचांग पे्रस में फ्लायव्हील का अनुप्रयोग, प्रत्यािती इांजन की 

जडत्ि बल विशे्लषण। 

04 

ई ांधन आपूवतय तांि गिनयर के प्रकार, कायय, विवभन्न प्रकार के गिनयरों का विशे्लषण, वनयांिक बल आरेख, 

सांिेदनशीलता विशे्लषण, वस्थरता, समकावलक गिनयर, हवन्िांग, गिनयर की शवक्त एिां प्रयास। 
09 

इांजन प्रणाली पररचय, घषयण के वनयम, कूलॉमब घषयण, वपिि एिां रोलर घषयण, समतल वपिि एिां शांकु वपिि, 

समतल कॉलर वपिि, एकल एिां बहुविध क्लच, कोन क्लच। 
03 

इकाई-2 िोिर िािन चेवसस पररचय, पािर स्कू्र, बैंड एिां ललॉक बे्रक। 02 
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 िोिर िािन 

ट्राांसविशन 

एक तल में एिां विवभन्न समाांतर तलों में घूमते हुए द्रव्यमानों का सांतुलन, स्लाइडर-क्रैं क यांि की 

सांतुलन प्रवक्रया, इन-लाइन, िी-आकार एिां लोकोमोविि इांजनों का सांतुलन, सांतुलन यांि के 

वसद्धाांत। 

06 

िोिर िािन 

इलेरट्रॉवनक एिां 

विदु्यत उपकरण 

पररचय, जाइरोस्कोप का वसद्धाांत, जाइरोस्कोवपक युग्म, बलात पूियगमन में सवदश की वदशा, 

घूणयन वडस्क के बलात पूियगमन के कारण उत्पन्न गवत का विशे्लषण, यूलर समीकरणों के 

सन्दभय में कठोर वपांड की गवत, जाइरोस्कोवपक युग्म का प्रभाि, दो-पवहया, चार-पवहया, 

जलयान एिां िायुयान की वस्थरता के विशे्लषण हेतु सांख्यात्मक समस्याएाँ। 

06 

  कां पन विशे्लर्ण 

सरल आितय गवत, सांरक्षी प्रणावलयााँ , वबना क्षय के प्रणावलयों की मुक्त कां पन, सामयािस्था एिां 

ऊजाय विवधयााँ द्वारा प्राकृवतक आिवृत्त वनधायरण, रेले विवध, विस्कस क्षय सवहत मुक्त कां पन: अवत-

वनन्यस्त, सम-वनन्यस्त, अल्प-वनन्यस्त प्रणावलयााँ, लघुगुणोत्तर क्षय; विस्कस क्षय सवहत पे्रररत 

कां पन, तुल्य विस्कस क्षय, असांतुवलत द्रव्यमानों एिां आधार की उत्तेजना से उत्पन्न बलात कां पन, 

कां पन पृथक्करण, सांचरणता। 

10 

                                                                                                                                                                        कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. विकर, जे. जे., वशगली, जे. ई., एिां पेनॉक, जी. आर., "र्ांिों एिां तांिों का वसद्ाांत", तृतीय सांस्करण, ऑक्सफोडय यूवनिवसयिी पे्रस, 

2003। 

2. मैसी, एच. एच., एिां रेनहोल्ि्ज, सी. एफ., "िशीनरी के तांि एिां गवतकी", चतुथय सांस्करण, जॉन िाइली एांड सन्स, 1987। 

3. ग्रोिर, जी. के., "र्ाांविक कां पन", सप्तम सांस्करण, नेम चांद एांड ब्रदसय, 2003। 

4. थॉमसन, डलल्यू. िी., "अनुप्रर्ोग सवित कां पन वसद्ाांत", तृतीय सांस्करण, सीबीएस पवललशसय, 2003। 

5. एस. एस. रत्तन, "र्ांिों का वसद्ाांत", िािा मैक्ग्रा वहल, नई वदल्ली, 2010। 

6. िी. पी. वसांह, "र्ांिों का वसद्ाांत", धनपत राय प्रकाशन। 

7. जे. एस. राि एिां आर. िी. डुकीपाट्टी, "तांि एिां र्ांि वसद्ाांत", न्यू एज इांिरनेशनल। 

8. अवमताभ घोष एिां अशोक कुमार मवलक, "तांिों एिां र्ांिों का वसद्ाांत", अवफवलएिेड ईस्ि-िेस्ि पे्रस प्राइिेि वलवमिेड। 

9. आर. एस. खुरमी, "र्ांिों का वसद्ाांत", एस. चांद एांड कां पनी। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : विदु्यतगृि अवभर्ाांविकी 

विषय कोड  : पीईएिई-621 सी   

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्याथी वनमनवलवखत दक्षताएाँ प्राप्त करेंगे: 

सीओ1: भारत िें ऊजाय उत्पादन की ितयिान वस्थवत को सिझना एिां जलविदु्यत सांर्ांि के विवभन्न कार्ायत्िक पिलुओां का ज्ञान प्राप्त 

करना। 

सीओ2: तापीर् एिां गैस विदु्यतगृि की ऊष्िागवतकीर् चक्र की कार्यविवध एिां वनिायणात्िक वििरण को सिझाकर उसका वििेचन करना। 

सीओ3: नावभकीर् विदु्यतगृि की ऊजाय उत्पादन तकनीकों को सिझना एिां विवभन्न भार वस्थवतर्ों िें विदु्यतगृि अथयशास्त्र िेतु ज्ञान को 

लागू करना। 

सीओ4: गैर-पारांपररक ऊजाय उत्पादन विवधर्ों एिां प्रत्र्क्ष ऊजाय रूपाांतरण विवधर्ों के क्षेि िें ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ5: विदु्यत उत्पादन से उत्पन्न िोने िाले प्रदूर्ण प्रभािों को सिझना एिां सिाज कल्र्ाण िेतु उनके वनर्ांिण के उपार्ों का अर्धर्र्न 

करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 2 2 2 1 2 3 2 2 2 3 

1 1 
2 

सीओ

2 
3 3 2 2 2 1 1 2 2 3 2 3 

1 1 
2 

सीओ

3 
3 3 3 3 2 1 1 2 2 3 3 3 

2 1 
2 

सीओ

4 
2 2 2 2 2 1 1 3 2 2 2 3 

2 1 
2 

सीओ

5 
2 2 2 2 2 1 1 3 2 2 2 3 

1 1 
2 

औसत 
2.4 2.4 2.2 2.2 2 1 1.2 2.6 2 2.4 2.2 3 1.4 1 2 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् ऊजाय सांसाधन एिां उनकी उपललधता, भारत एिां विश्व में ितयमान विद्युत वस्थवत एिां भविष्य की योजना, 

विद्युतगृहों के प्रकार, विद्युतगृह चयन, विद्युतगृहों में प्रयुक्त मूल ऊष्मागवतकीय चक्रों की समीक्षा। भार 

अनुमान, भार िक्र, विद्युतगृह गणनाओां से सांबांवधत विवभन्न शलदािली एिां कारक। पररितयनीय भार का 

विद्युतगृह वक्रयान्ियन पर प्रभाि, विद्युतगृह इकाइयों का चयन। 

03 

जलविदु्यतगृि  िषाय एिां अपिाह मापन तथा जलप्रिाह एिां जलाशय आकार वनधायरण हेतु विवभन्न िक्रों का आलेखन, 

जलविद्युतगृह के विवभन्न घिकों की रूपरेखा, वनमायण एिां सांचालन, स्थल चयन, अन्य विद्युतगृहों की 

तुलना में इसके लाभ एिां विशे्लषण। 

05 

 ताप विदु्यतगृि आधुवनक तापीय विद्युतगृह का प्रिाह वचि एिां काययविवध, िरबाइन का िगीकरण, कायय एिां गिवनिंग, ररहीि 

चक्र, पुनः ऊष्मन चक्र, ररहीि-पुनः ऊष्मन चक्र एिां द्वैध चक्र का विशे्लषण, िरबाइन सांबांधी समस्याएाँ, 
08 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

133 
 

कां डेंसर, शीतलन तालाब, शीतलन िािर, फीड जल उपचार, स्थल चयन, कोयला भांडारण, कोयला तैयारी, 

कोयला पररिहन प्रणाली, चूवणयत ई ांधन का फीवडांग एिां दहन, राख वनपिान प्रणाली, धूल सांग्रहण यांि, 

याांविक धूल सांग्राहक एिां विद्युतस्थैवतक वप्रवपिेिर। 

 गैस एिां भाप िरबाइन 

सवम्िवलत चक्र  

 

वनयत दाब गसै िरबाइन विद्युतगृह, सवममवलत सांयांिों की रूपरेखा (भाप एिां गैस िरबाइन सांयांि), कोयले से 

गैस उत्पादन द्वारा री-पॉिररांग प्रणाली, पीएफबीसी प्रणाली के साथ काबयवनक द्रिों का उपयोग, सवममवलत 

चक्रों की ऊष्मागवतकीय दक्षता एिां प्रदशयन को प्रभावित करने िाले मानदांड। 

08 

इकाई-2 नावभकीर् विदु्यतगृि नावभकीय ऊजाय के वसद्धाांत, मूल नावभकीय अवभवक्रयाएाँ, नावभकीय ररएक्िर – PWR, BWR, 

CANDU, गैस शीवतत ररएक्िर, द्रि धातु शीवतत ररएक्िर, काबयवनक माध्यम शीवतत ररएक्िर, फास्ि ब्रीडर 

ररएक्िर, नावभकीय विद्युतगृह का स्थान चयन, लाभ एिां सीमाएाँ, नावभकीय विद्युत स्िेशन, विवकरण 

परररक्षण सामग्री, नावभकीय विवकरण के प्रभाि, अपवशष्ट वनपिान। 

07 

विदु्यतगृि अथयशास्त्र  भार िक्र, विवभन्न शलदािली एिां पररभाषाएाँ, विद्युत ऊजाय की लागत, विद्यतु ऊजाय के िैररफ वनधायरण 

विवधयााँ, विद्यतुगृहों की काययक्षमता एिां पररचालन विशेषताएाँ – िवृद्धशील दर वसद्धाांत, इनपुि-आउिपुि 

िक्र, दक्षता, ताप दर, आवथयक भार विभाजन। 

06 

 अपरांपरागत ऊजाय 

उत्पादन 

सौर विवकरण का अनुमान, सौर ऊजाय सांकलक, वनमन, मध्यम एिां उच्च तापमान विद्युतगृह, महासागरीय 

तापीय ऊजाय रूपाांतरण (OTEC), पिन विद्युतगृह, ज्िारीय विद्यतुगृह, भूतापीय विद्यतुगृह। 
07 

 प्रत्र्क्ष ऊजाय 

रूपाांतरण प्रणाली 

ई ांधन कोवशका (Fuel Cell), मैग्नेिो हाइड्रोडायनावमक (MHD) विद्युत उत्पादन – वसद्धाांत, खुली एिां बांद 

चक्र प्रणाली, ताप-विद्युत उत्पादन, ताप-आयन विद्युत उत्पादन। 
02 

 प्रदूर्ण एिां उसका 

वनर्ांिण 

पररचय, ताप विद्युतगृहों द्वारा िायु एिां जल प्रदूषण, नावभकीय विद्युतगृहों द्वारा िातािरण में रेवडयोधमी 

प्रदूषण, ध्िवन प्रदूषण, प्रदूषण वनयांिण की विवधयााँ। 
02 

           कुल र्ोग = 48 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. पी. के. नाग द्वारा "विदु्यतगृि अवभर्ाांविकी" 

2. पी. सी. शमाय द्वारा "विदु्यतगृि अवभर्ाांविकी" 

3. एम. िकील द्वारा "विदु्यतगृि अवभर्ाांविकी" 

4. एस. अरोडा एिां डोमकुां दिार द्वारा "विदु्यतगृि अवभर्ाांविकी" 
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पाठ्यक्रम का शीषयक    : तकनीकी संचार  

पाठ्यविषय सांवहता   : एचएसएिसी-601 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

2 0 0 2 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम सफलतापूिषक पूरा करने के बाद, छात्रों को हनम्नहलहखत में सक्षम होना चाहहए: 

सीओ 1:  तकनीकी संचार के महत्क्ि को समझें 

सीओ 2:  हिहिन्न प्रकार के तकनीकी दस्तािे़िों का मसौदा तैयार करने में सक्षम होना 

सीओ 3:  व्यािसाहयक पत्र, नोहटस, एजेंडा, बैठकों के कायषििृ और ज्ञापन का मसौदा 

सीओ 4:  नौकररयों के हलए आिेदन पत्र का मसौदा 

सीओ 5:  नौकरी के साक्षात्क्कार के हलए प्रिािी ढंग से तैयारी करें 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 2 1 2 2 2 1 3 2 2 

2 3 2 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 1 2 1 1 1 3 1 

2 2 2 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 2 1 1 2 3 2 2 

3 3 3 

सीओ

4 
3 3 2 3 1 2 1 2 1 3 1 2 

2 2 2 

सीओ

5 
3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

3 3 3 

औसत 
2.8 3 2.2 2.6 1.4 1.6 1.4 1.6 1.4 2.4 2 1.8 2.4 2.6 2.4 

 

 

वलवित: 

इकाई मुख्य विषय पाठ्यक्रम वििरण व्याख्यान 

इकाई-1 तकनीकी दस्तािेज़: 

विज़ाइन और विकास 

• तकनीकी संचार का महत्क्ि 

• हिहिन्न प्रकार के तकनीकी दस्तािे़ि: शैली और स्िरूप 

• ररपोटष, तकनीकी प्रस्ताि, शोध पत्रों की संरचना 

08 

तकनीकी लेिन: 

व्याकरण और संपादन 

• व्याकरण की मूल बातें 

• सारांश और संहक्षप्त लेखन 

• पू्रफ रीहडंग और संपादन 

08 

युवनट 2 व्यािसावयक संपकट  • व्यािसाहयक पत्र-ऑडषर देना, रद्द करना, हशकायतें, हशकायतों का जिाब देना 

• नोहटस, एजेंडा, बैठकों के कायषििृ 

08 
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• ज्ञापन हलखना 

कैररयर उन्मुि संचार 

 

• बायोडाटा और बायोडाटा - हडजाइन और शैली; नौकरी के हलए आिेदन; नौकरी 

आिेदन की िार्ा और प्रारूप 

• नौकरी के हलए साक्षात्क्कार - उदे्दश्य और प्रहक्रया; साक्षात्क्कार की तैयारी कैसे करें; 

साक्षात्क्कार में प्रयुि की जाने िाली िार्ा और शैली; साक्षात्क्कार के प्रश्नों के प्रकार 

और उनका उिर कैसे दें। 

08 

कुल-32 

अनुशंवसत पुस्तकें : 

1. बीयर, डेहिड एफ. और डेहिड मैकमरे, इंजीहनयर के रूप में लेखन के हलए मागषदहशषका, हिले। न्यूयॉकष , 2004 

2. हमश्रा, सुनीता और सी. मुरलीकृष्णा. इंजीहनयरों के हलए संचार कौशल. हपयसषन. 

3. िट्टाचायष, इंद्रजीत. संचार कौशल के हलए एक दृहष्टकोण. धनपत राय एंड कंपनी 

4. शमाष, आर.सी. और कृष्ण मोहन। व्यािसाहयक पत्राचार और ररपोटष लेखन। टाटा मैकग्रा-हहल। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : ऊष्िा एिां रव्र्िान सांचरण प्रर्ोगशाला 

विषय कोड  : पीसीएिई-623 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्याथी वनमनवलवखत दक्षताएाँ प्राप्त करेंगे: 

सीओ1: ऊष्िा सांचरण के विवभन्न प्रकारों की अिधारणा को सिझने की क्षिता विकवसत करना। 

सीओ2: दीिार, पदाथय आवद की ऊष्िा चालकता का विशे्लर्ण एिां वनधायरण करना। 

सीओ3: बूाँदाकार एिां पिलाकार सांघनन की घिना का विशे्लर्ण करना। 

सीओ4: ऊष्िा विवनिार्क की अवभकल्पना एिां विशे्लर्ण की अिधारणा को सिझना। 

सीओ5: विवभन्न पदाथों के साथ वफन की अिधारणा एिां अनुप्रर्ोग को सिझना। 

 

NIL 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 3 2 1 1 1 2 2 3 2 

2 3 3 

सीओ

2 
3 2 3 2 2 1 2 1 1 3 2 2 

2 2 3 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 2 1 1 2 2 3 2 

3 2 3 

सीओ

4 
3 2 3 3 2 1 1 1 1 3 2 2 

2 3 2 

सीओ

5 
3 3 3 3 2 1 2 1 1 2 2 2 

2 2 3 

औसत 
3 2.6 2.8 2.8 2 1.2 1.4 1 1.4 2.4 2.4 2 2.2 2.4 2.8 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. वकसी धातु छड की ऊष्मीय चालकता  वनधायररत करना। 

2. समाांगी दीिार  की कुल ऊष्मा प्रवतरोध  एिां ऊष्मीय चालकता वनधायररत करना। 

3. प्राकृवतक सांिहन विवध में एक ऊध्िायधर वसलेंडर में सांिहन ऊष्मा स्थानाांतरण गुणाांक  ज्ञात करना तथा प्रदत्त विन्यास के वलए उपयुक्त 

अनुभिजन्य समीकरण का उपयोग करके प्राप्त पररणामों की तुलना करना। 

4. वििश सांिहन विवध में ऊष्मा स्थानाांतरण गुणाांक ज्ञात करना एिां उपयुक्त अनुभिजन्य समीकरण के आधार पर पररणामों की तुलना करना। 

5. गोलाकार विन्यास  में इन्सुलेविांग पाउडर की ऊष्मीय चालकता ज्ञात करना। 

6. समाांतर एिां प्रवतवक्रया प्रकार ऊष्मा विवनमायकों का अध्ययन करना एिां दोनों प्रिाह प्रकारों के वलए समग्र ऊष्मा स्थानाांतरण गुणाांक एिां 

प्रभािशीलता ज्ञात करना। 

7. पिलाकार एिां बूाँदाकार सांघनन के वलए ऊष्मा स्थानाांतरण गुणाांक ज्ञात करना। 

8. प्रदत्त प्रयोगात्मक सेिअप की सहायता से स्िीफन-बोल्ि्जमैन वनयताांक का सत्यापन करना। 

9. विवभन्न सतही तापमानों पर परीक्षण प्लेि की उत्सवजयता ज्ञात करना। 

10. विवभन्न वफन पदाथों पर ऊष्मा स्थानाांतरण की दर ज्ञात करना। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक    : तकनीकी सांचार प्रर्ोगशाला 

पाठ्यविषय सांवहता   : एचएसएिई -602 

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम सफलतापूिषक पूरा करने के बाद, छात्रों को हनम्नहलहखत में सक्षम होना चाहहए: 

सीओ 1:  संचार की अिधारणाओ ंको समझें 

सीओ 2:  संचार कौशल में सुधार करें 

सीओ 3:  मौहखक प्रस्तुहतयााँ दें और मल्टीमीहडया का उपयोग करने में सक्षम हों 

सीओ:4  समूह चचाष, िाद-हििाद और नौकरी के साक्षात्क्कार में प्रिािी ढंग से िाग लें 

सीओ:5  सामाहजक और व्यािसाहयक संचार हशष्टाचार अपनाएाँ 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

सीओ

ज 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 2 1 2 2 2 1 3 2 2 

2 3 2 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 1 2 1 1 1 3 1 

3 3 3 

सीओ

3 
3 3 2 3 2 2 1 1 2 3 2 2 

3 3 3 

सीओ

4 
3 3 2 3 1 2 1 2 1 3 1 2 

2 2 2 

सीओ

5 
3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

2 3 3 

औसत 
2.8 3 2.2 2.6 1.4 1.6 1.4 1.6 1.4 2.4 2 1.8 2.4 2.8 2.6 

 

 

लैब की गवतविवधयों की सूची: 

1. स्ियं पर हचंतन करना और पयाषिरण का हिशे्लर्ण करना। 

2. समाचार पत्रों की सहायता से शलदािली पढ़ना और सुधारना 

3. पुस्तकालय संसाधनों का संग्रह और उपयोग करना। 

4. व्यहिगत मौहखक प्रस्तुहतयााँ देना (कई सत्रों की आिश्यकता होगी)   

5. अंगे्रजी िाताषलाप कौशल और बोलने का अभ्यास 

6. समूह चचाष/िाद-हििाद/तत्क्क्षण 

7. हकसी दी गई लघु कहानी का सारांश      

8. समाचार पत्रों की ररपोटों और घटनाओ ंका सारांश 

9. िूहमका हनिाना/नकली कायषक्रम 
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10. व्याकरण के व्यायाम 

11. टीम पररयोजना कायष को अंहतम रूप देना। 

12. पररयोजना कायष के हलए सामग्री एकहत्रत करना और पररयोजना को अंहतम रूप देना। 

13. पररयोजना की प्रस्तुहत 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : औज़ार अवभकल्पना 

विषय कोड  : एचडीएिई-621 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्याथी वनमनवलवखत दक्षताएाँ अवजयत करेंगे: 

सीओ1: धातु किाई की विवभन्न वक्रयाओां एिां िवनिंग, वड्रवलांग तथा वमवलांग प्रवक्रयाओां में प्रयुक्त कािने के मापदांडों को समझना। 

सीओ2: एक-वबांदु कािने िाले औजार के ज्यावमतीय मापदांडों को वनरूवपत करने िाले विवभन्न प्रणावलयों की पहचान करना। 

सीओ3: विवभन्न कािने िाले औजार सामवग्रयों का ज्ञान प्राप्त करना एिां उन सामवग्रयों के अपेवक्षत गुणों को समझना। 

सीओ4: एक-वबांदु कािने िाले औजार, वड्रल, वमवलांग किर, ब्रोच तथा हॉब के वडजाइन विचारों एिां विकास का अध्ययन करना। 

सीओ5: वकसी वनवदयष्ट अनुप्रयोग हेतु उपयुक्त वनमायण प्रवक्रया का चयन करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

वसद्ाांत      

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

कविांग िूल्स का 

िगीकरण 

विवभन्न कािने िाले औजारों के प्रमुख अियि; एक-वबांदु कािने िाले औजार की ज्यावमवत – ASA, 

ORS एिां NRS प्रणावलयों में। 
03 

औज़ार सािवग्रर्ााँ विवभन्न कािने िाले औजार सामवग्रयों के गुणधमय, सांघिन, वनमायण प्रवक्रया एिां अनुप्रयोग। 03 

 एक-वबांदु कािने िाले 

औज़ारों की 

अवभकल्पना 

 

कािने के मापदांड, एक-वबांदु कािने िाले औजारों का िगीकरण – ठोस, काबायइड विप युक्त औजार; एक-

वबांदु कािने िाले औजार की अवभकल्पना एिां पुनः धार देने की प्रवक्रया।,  

प्रारूप औज़ार  - उदे्दश्य एिां प्रकार, अवभकल्पना प्रवक्रया एिां धार देने की विवधयााँ। 06 

 वड्रल अवभकल्पना वड्रवलांग वक्रयाओां के कािने के मापदांड, वड्रल के प्रकार – ठोस, काबायइड विप युक्त वड्रल; ि्विस्ि वड्रल के 

ज्यावमतीय मापदांड, ि्विस्ि वड्रल की अवभकल्पना एिां पुनः धार देना। 
06 

 विवलांग किर की 

अवभकल्पना 

वमवलांग वक्रयाएाँ, कािने के मापदांड, इन वक्रयाओां हेतु विवभन्न वमवलांग औजार; वमवलांग किर के प्रकार – 

ठोस एिां काबायइड विप युक्त; वडस्क प्रकार वमवलांग किर की अवभकल्पना प्रवक्रया एिां पुनः धार देना। 
06 
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इकाई-2 ब्रॉच की 

अवभकल्पना 

ब्रॉवचांग वक्रया एिां कािने के मापदांड, ब्रॉच के प्रकार, ब्रॉच की अवभकल्पना प्रवक्रया एिां पुनः धार देना। 
03 

िॉब की अवभकल्पना 

 

वगयर शलदािली, इन्िॉल्यूि प्रो़िाइल का वनमायण, हॉवबांग वक्रया एिां इसके लाभ, हॉब के ज्यावमतीय 

मापदांड, हॉब की अवभकल्पना। 
03 

 वजग्स एिां वफि्चसय  

 

पररभाषा, उपयोग, वजग्स एिां वफि्चर अवभकल्पना के वसद्धाांत, वस्थवत वनधायरण एिां क्लैवमपांग उपकरण; 

वड्रवलांग वजग्स, वमवलांग वफि्चर, लेथ वफि्चर, ग्राइांवडांग वफि्चर, असेमबली एिां िेवल्डांग वफि्चर, ब्रॉवचांग 

वफि्चर; 

वजग्स एिां वफि्चर का आवथयक विशे्लषण, विवशष्ट वजग्स/वफि्चर का चयन।                

10 

 प्रेस िूल एिां डाई 

अवभकल्पना 

 

पे्रस के प्रकार एिां चयन, पे्रस सहायक उपकरण एिां अिैचमेंि – शूि्स, मैगजीन, हॉपर, रोल फीड, डायल्स 

आवद; स्िचावलत स्िॉप, हैंड फीड एिां वपन स्िॉप, स्िचावलत वफां गर स्िॉप। 

ललैंक एिां स्कै्रप वस्ट्रप की लेआउि प्रवक्रया, डाई सामग्री, डाई वक्लयरेंस एिां एलाउअांस का चयन, ललैंवकां ग 

डाई, प्रोगे्रवसि डाई, बेंवडांग डाई, फॉवमिंग डाई, ड्रॉइांग डाई की अवभकल्पना। 

8 

          कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. डोनाल्डसन, "औज़ार अवभकल्पना (Tool Design)", मैक्ग्रॉ वहल प्रकाशन। 

2. प्रकाश जोशी, "कािने के औज़ार (Cutting Tools)", व्हीलर पवललवशांग। 

3. आवशयनोि एिां एलेरोि, "धातु किाई का वसद्ाांत एिां व्र्ििार (Metal Cutting Theory & Practice)", मीर प्रकाशन। 

4. ग्राांि, "वजग्स एिां वफि्चसय (Jigs & Fixtures)", िािा मैक्ग्रॉ वहल (TMH)। 

 

 

 

 

 

 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

141 
 

पाठ्यक्रम का शीषयक : िेल्ड जोड़ों का वनरीक्षण एिां परीक्षण 

विषय कोड  : एचडीडब्लल्र्ूएल-621 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के उपराांत, विद्याथी वनमनवलवखत दक्षताएाँ अवजयत करेंगे: 

सीओ1: विवभन्न िेल्ड दोषों की पहचान करना एिां इन दोषों के उत्पवत्त के कारणों तथा उनके वनिारण विवधयों को समझना। 

सीओ2: िेवल्डांग वनरीक्षण की अिधारणा, वनरीक्षण में उत्तरदावयत्ि, िेवल्डांग वनरीक्षकों की भूवमका एिां प्रमाणीकरण को समझना। 

सीओ3: वकसी विवशष्ट अनुप्रयोग हेतु िेवल्डांग प्रवक्रया विवनदेश का वनमायण करना। 

सीओ4: िेवल्डांग में प्रयुक्त विवभन्न विध्िांसात्मक एिां अ विध्िांसात्मक परीक्षण तकनीकों का ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ5: िेल्ड जोडों के परीक्षण हेतु साांवख्यकीय गुणित्ता वनयांिण तकनीकों का अनुप्रयोग करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

ठोस अिस्था िेवल्डांग 

प्रवक्रर्ाएाँ  

 

अविरवत, अपूणयता एिां दोष की पररभाषा; विवभन्न िेवल्डांग दोषों का िगीकरण, उनके कारण 

एिां वनिारण। 

िेवल्डांग में गुणित्ता आश्वासन की अिधारणा; िेल्ड गुणित्ता का अथय, सांगठन, आिश्यकताएाँ, 

गुणित्ता आश्वासन हेतु प्रवक्रया एिां काययक्रम। 

12 

थवियि िेवल्डांग िेवल्डांग वनरीक्षण का अथय, वनरीक्षण में उत्तरदावयत्ि, िेवल्डांग वनरीक्षकों की भूवमका एिां उनका 

प्रमाणीकरण। िेवल्डांग प्रवक्रया विवनदेश का िणयन एिां मुख्य वििरण; अवनिायय, गौण एिां 

सहायक चर; प्रवक्रया प्रमाणीकरण की विवभन्न चरणों की प्रवक्रया, प्रवक्रया प्रमाणीकरण 

अवभलेख (PQR)। 

08 

 सति वनिायण एिां थियल 

स्प्रेइांग 

िेवल्डांग प्रदशयन प्रमाणीकरण – आिश्यकताएाँ, िेल्डरों की प्रमाणीकरण एिां पुनः प्रमाणीकरण; 

प्रमाणीकरण अवभलेख, प्रदशयन प्रमाणीकरण में अवनिायय एिां गौण चर। 
04 
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इकाई-2 िेल्ड जोड़ों की विर्धिांसात्िक 

परीक्षण विवधर्ााँ 

विध्िांसात्मक परीक्षण तकनीकों का िगीकरण एिां िणयन जैसे – तन्यता परीक्षण, मोड परीक्षण, 

प्रभाि परीक्षण, कठोरता परीक्षण, थकािि परीक्षण; 

िेवल्डांग उपभोग्य सामवग्रयों का परीक्षण – समपूणय िले्ड परीक्षण, विसररत हाइड्रोजन की मािा 

का वनधायरण, जमाि दक्षता, कोविांग में नमी का परीक्षण। 

12 

अविर्धिांसात्िक परीक्षण दृश्य परीक्षण, डाई पैठ परीक्षण, चुमबकीय कण परीक्षण, अल्ट्रासोवनक परीक्षण, रेवडयोग्रावफक 

परीक्षण, एडी करांि परीक्षण। 
08 

 िेल्ड परीक्षण पर लागू 

साांवख्र्कीर् गुणित्ता 

वनर्ांिण तकनीकें  

िेल्ड की जााँच एिां परीक्षण के वलए वनयांिण चाि्यस और स्िीकृवत सैमपवलांग के अनुप्रयोग की 

मूल सांकल्पना। 04 

           कुल र्ोग = 48 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. आर. एस. परमार — िेवल्डांग अवभर्ाांविकी एिां प्रौद्योवगकी, खन्ना पवललकेशन्स 

2. एस. िी. नाडकणी — आधुवनक आकय  िेवल्डांग प्रौद्योवगकी, ऑक्स़िोडय एांड आईबीएच 

3. वलयोनाडय पी. कॉनर — ए.डब्लल्र्ू.एस. िेवल्डांग िैण्डबुक, खण्ड-1, अमेररकन िेवल्डांग सोसाइिी (AWS) 

4. जुरान — साांवख्र्कीर् गुणित्ता वनर्ांिण, मैक्ग्रॉ वहल 

5. महाजन — गुणित्ता वनर्ांिण, धनपत राय एांड सांस 

6. स्िील िें फ्र्ूजन िेल्डेड जोड़ों एिां िेल्ड धातुओां की जाांच की विवधर्ााँ, आई.एस. 3600 (भाग-I एिां II), बीआईएस, नई वदल्ली 

7. ए.एस.एि.ई. बॉर्लर एिां प्रेशर िेसल कोड, अनुभाग IX, एएसएमई 

8. ओ. पी. खन्ना — िेवल्डांग प्रौद्योवगकी, धनपत राय पवललकेशन 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : िेल्ड का वनरीक्षण एिां परीक्षण प्रर्ोगशाला 

विषय सांवहता  : एचडीडब्लल्र्ूएल-622 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

 

सीओ1: विवभन्न िेल्ड दोर्ों की पिचान करना तथा इन दोर्ों के उत्पवत्त स्िभाि को सिझना एिां उनके वनिारण के उपार् जानना। 

सीओ2: िेल्ड वनरीक्षण का अथय, िेल्ड वनरीक्षण िें उत्तरदावर्त्ि, िेल्ड वनरीक्षकों की भूविका एिां प्रिाणीकरण को सिझना। 

सीओ3: वकसी विशेर् अनुप्रर्ोग के वलए िेवल्डांग प्रवक्रर्ा विवनदेश (WPS) का विकास करना। 

सीओ4: िेवल्डांग िें प्रर्ुि विवभन्न विर्धिांसात्िक  एिां अवभर्धिांसात्िक परीक्षण तकनीकों का ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ5: िेल्ड के परीक्षण िेतु साांवख्र्कीर् गुणित्ता वनर्ांिण तकनीकों का अनुप्रर्ोग करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. प्रयोगशाला में विध्िांसात्मक परीक्षण सुविधाओां का पररचय। 

2. प्रयोगशाला में अवभध्िांसात्मक परीक्षण सुविधाओां का पररचय। 

3. मफल भट्ठी के कायय प्रणाली का प्रदशयन। 

4. तन्य परीक्षण का अध्ययन एिां प्रदशयन। 

5. सांपीडन परीक्षण का अध्ययन एिां प्रदशयन। 

6. प्रभाि शवक्त परीक्षण (चापी िी-नॉच) का अध्ययन एिां प्रदशयन। 

7. प्रभाि शवक्त परीक्षण (आइजोड) का अध्ययन एिां प्रदशयन। 

8. यू-बेंड परीक्षण का अध्ययन एिां प्रदशयन। 

9. वकसी वदए गए िेल्ड नमूने का दृवष्टगोचर वनरीक्षण करना। 

10. वकसी वदए गए िेल्ड नमूने का चुांबकीय कण वनरीक्षण करना। 

11. वकसी वदए गए िेल्ड नमूने पर डाई पेनेट्रेंि परीक्षण करना। 

12. वकसी वदए गए िेल्ड नमूने पर अल्ट्रासोवनक परीक्षण करना। 

13. कठोरता परीक्षण। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : कैड/कैि (CAD/CAM) 

विषय सांवहता  : पीसीएिई-711  

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: अवभकल्पन में सांगणकों के अनुप्रयोग की पहचान करना। 

सीओ2: कैड/कैम प्रणाली में प्रयुक्त हाडयिेयर को समझना। 

सीओ3: घिकों के मॉडलन के के्षि में अवभकल्पन एिां विशे्लषण क्षमता विकवसत करना। 

सीओ4: विवनमायण में सांगणकों के उपयोग से सांबांवधत ज्ञान को समझना। 

सीओ5: वद्व-आयामी (2D) एिां वि-आयामी (3D) अवभकल्पन हेतु कैड सॉफ्ििेयर का प्रयोग करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 
2 2 1 2 1 1 2 2 3 

1 2 
1 1 2 

सीओ

2 
3 2 2 1 1 1 2 3 2 3 

1 1 
1 2 3 

सीओ

3 

3 
3 2 1 1 1 1 3 3 3 

2 2 
1 1 3 

सीओ

4 

3 
2 2 1 1 1 2 2 2 3 

2 1 
1 2 2 

सीओ

5 
3 1 2 1 1 1 2 3 2 3 

1 1 
1 2 3 

औसत 
3 2 2 1 1.2 1 1.6 2.6 2.2 3 1.4 1.4 1 1.6 2.6 

 

वसद्ाांत: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

कैड/कैि के िूल 

वसद्ाांत 

कैड एिां कैम का पररचय। कैड एिां कैम िूल्स की पररभाषा। कैड/कैम के अनुप्रयोग। अवभकल्पन 

प्रवक्रया तथा अवभकल्पन में सांगणकों का उपयोग। वनमायण डेिाबेस का वनमायण। कैड/कैम के लाभ। 

 

04 

कैड िाडयिेर्र एिां 

सॉफ्ििेर्र 

इनपुि उपकरण: कीबोडय, िच पैनल, लाइि पेन, ग्रावफक िैबलेि, जॉयवस्िक, ट्रैकबॉल, माउस, 

िॉयस वसस्िम। 

आउिपुि उपकरण: सांग्रहण उपकरण, वप्रांिर। 

वडस्प्ले उपकरण: ि्यूब ग्रावफक वडस्प्ले, रैस्िर ररफे्श ग्रावफक वडस्प्ले, प्लाज्मा पैनल वडस्प्ले, 

वलवक्िड वक्रस्िल वडस्प्ले। 

सेंट्रल प्रोसेवसांग यूवनि (CPU)। 

06 
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ग्रावफक िानक: GKS, IGES, PHIGS। 

ग्रावफक प्रणाली के डेिा सांरचना एिां डेिाबेस प्रबांधन। 

वनदेशाांक तांि: िल्डय कोऑवडयनेि वसस्िम (WCS), मॉडल कोऑवडयनेि वसस्िम (MCS), स्क्रीन 

कोऑवडयनेि वसस्िम (SCS)। 

सॉफ्ििेयर मॉड्यूल्स: ऑपरेविांग वसस्िम, ग्रावफक्स, एवप्लकेशन, प्रोग्रावमांग एिां सांचार। 

िक्र, पृष्ठ एिां ठोस  

 

विशे्लषणात्मक िक्र: पैरामेवट्रक एिां नॉन-पैरामेवट्रक समीकरण; बीवजयर िक्र; मुक्त रूप िक्र का 

पररचय: बी-स्प्लाइन एिां NURBS। 

पृि: समतल, बेलनाकार, गोलाकार, रूल्ड, कून्स पैच, स्िेप्ि, ररिॉल्व्ड, बीवजयर, बी-स्प्लाइन, 

फग्युयसन एिां बाईवलवनयर पैच। 

ठोस मॉडवलांग का पररचय; ठोस वनरूपण पद्धवतयााँ: बॉउांड्री रेपे्रजेंिेशन (B-rep), कां स्ट्रवक्िि 

सॉवलड ज्योमेट्री (CSG), स्िीप रेपे्रजेंिेशन; कैड/कैम डेिा एक्सचेंज। 

07 

ज्र्ावितीर् 

रूपाांतरण 

 

गठन, स्थानाांतरण (translation), घूणयन (rotation), स्केवलांग, पराितयन (reflection), 

ज्यावमतीय मॉडलों का मैवपांग, प्रके्षपण। 

वछपी सतह हिाने एिां शेवडांग की मूल सांकल्पना। 

04 

इकाई-2 कां प्र्ूिर न्र्ूिेररकल 

कां ट्रोल का िूलभूत 

ज्ञान 

एनसी के वसद्धाांत, एनसी का िगीकरण: गवत वनयांिण, वनयांिण लूप, वस्थवत वनधायरण प्रणाली, 

एनसी, सीएनसी, डीएनसी, सांयुक्त सीएनसी/डीएनसी प्रणाली। 

सीएनसी मशीनों की सांरचनात्मक वििरण। 

सीएनसी मशीनों के घिक: मशीन कां ट्रोल यूवनि (MCU), ड्राइव्स, ट्राांसड्यूसर, लीड स्कू्र, वनयांिण 

लूप, इांिरपोलेशन, गाइड-िे। 

एनसी मशीनों के वलए िूवलांग: स्िचावलत िूल पररितयन, बहु-पैलेि। 

06 

न्र्ूिेररकल कां ट्रोल 

प्रोग्राविांग 

मैनुअल पािय प्रोग्रावमांग; फॉमेि एिां कोड्स; िूल की लांबाई एिां विज्या का प्रवतपूवतय; खराद एिां 

वमवलांग की िूल पथ वसमुलेशन; कां प्यूिर सहायक पािय प्रोग्रावमांग; APT, पोस्ि प्रोसेसर एिां सहायक 

स्िेिमेंि्स। 

07 

एडेवप्िि वनर्ांिण 

प्रणाली 

 

प्रकार, लाभ, िवनिंग प्रवक्रया में उवचत कविांग गवत एिां फीड हेतु एडेवप्िि वनयांिण। 03 

कां प्र्ूिर एकीकृत 

विवनिायण प्रणाली 

 

गुणित्ता वनयांिण में सांगणकों की भूवमका; सांपकय  एिां असांपकय  वनरीक्षण विवधयााँ; कां प्यूिर सहायक 

परीक्षण, CMM, 3D स्कैनर; सामग्री आिश्यकता योजना (MRP) – सांकल्पना, इनपुि, 

आउिपुि, लाभ। 

विवनमायण सांसाधन योजना (MRP-II)। 

उद्यम सांसाधन योजना (ERP)। 

गु्रप िेक्नोलॉजी का पररचय; पािय फैवमली, कोवडांग एिां िगीकरण, उत्पादन प्रिाह विशे्लषण, गु्रप 

िेक्नोलॉजी के लाभ। 

कां प्यूिर सहायक प्रवक्रया वनयोजन (CAPP) – िेररएांि एिां जनरेविि पद्धवत। 

07 

कैड/कैि िें निीन 

प्रिृवत्तर्ााँ  

कनकरेंि इांजीवनयररांग: सांकल्पना एिां सहायक तकनीकें । 

ररिसय इांजीवनयररांग। 

रैवपड प्रोिोिाइवपांग (RP), लचीली विवनमायण प्रणाली (FMS)। 

04 

कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. जैद, इब्राहीम — कैड/कैि – वसद्ाांत एिां व्र्ििार, िािा मैक्ग्रॉ वहल 

2. मोिेंसन — ज्र्ोवितीर् िॉडवलांग, जॉन विली एण्ड सन्स 

3. गू्रिर एिां वजममर — स्िचालन, उत्पादन प्रणाली एिां सीआईएि, प्रेंविस हॉल ऑफ इांवडया (PHI) 

4. चाांग, विस्क एिां िाांग — कां प्र्ूिर सिार्वतत विवनिायण, प्रेंविस हॉल ऑफ इांवडया (PHI) 

5. कुां द्रा, राि, वतिारी — न्र्ूिेररकल कां ट्रोल एिां कां प्र्ूिर सिार्वतत वनिायण, िािा मैक्ग्रॉ वहल  
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : िशीन अवभकल्प-II (Machine Design-II) 

विषय सांवहता  : पीसीएिई-712 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: मशीन अियिों के अवभकल्प में विफलता वसद्धाांतों का विशे्लषण करना एिां उनका अनुप्रयोग करना। 

सीओ2: जविल याांविक अवभयावन्िकी समस्याओां का विशे्लषण करना तथा उपयुक्त अवभयावन्िकी तकनीकों एिां अवभकल्प प्रवक्रयाओां को लागू करना। 

सीओ3: विवभन्न पररचालन वस्थवतयों के अांतगयत िाांवछत उदे्दश्यों की प्रावप्त हेतु मशीन अियिों का अवभकल्प करना। 

सीओ4: याांविक घिकों के अवभकल्प हेतु विफलता विशे्लषण करना तथा उपयुक्त सामग्री चयन एिां वनमायण सांबांधी विचारों का वनधायरण करना। 

सीओ5: समस्याओां के वलए निाचारी समाधान विकवसत करना एिां याांविक प्रणावलयों के अवभकल्प हेतु अवभनि दृवष्टकोण प्रस्तुत करना। 

पूिायपेवक्षत ज्ञान: 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 
पीओ9 

पी

ओ

10 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएसओ3 

सीओ

1 

3 
3 2 2 1 1 2 

1 1 
1 2 1 3 - 

1 

सीओ

2 

3 
3 3 3 2 2 2 

1 1 
1 2 1 3 1 

2 

सीओ

3 

3 
3 3 3 3 2 2 

2 1 
1 2 1 2 1 

2 

सीओ

4 

3 
3 3 3 3 2 2 

2 1 
1 2 2 3 2 

2 

सीओ

5 

3 
2 3 3 3 2 2 

1 2 
2 2 3 2 2 

2 

औसत 3 2.8 2.8 2.8 2.4 1.8 2 1.4 1.2 1.2 2 1.6 2.6 1.5 1.8 

 

वसद्ाांत   

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

की एिां कवप्लांग "की" शलद की पररभाषा एिां इसकी विवभन्न प्रकारें, स्प्लाइन्स। विवभन्न भार वस्थवतयों हेतु की का अवभकल्प। 

शाफ्ि कवप्लांग एिां उसकी विवभन्न प्रकारें। विवभन्न शाफ्ि कवप्लांग्स का अवभकल्प: स्लीि अथिा मफ कवप्लांग, 

क्लैमप या सांपीडन कवप्लांग, फ्लैन्ज– सांरवक्षत एिां असांरवक्षत, लचीला कवप्लांग, ओल्डहैम कवप्लांग एिां 

यूवनिसयल कवप्लांग। 

09 

रलच सकारात्मक, घषयणात्मक एिां केन्द्रावभमुख क्लच के वलए अवभकल्प प्रवक्रया। 07 

ब्रेरस पररचय, उष्मा उत्पवत्त समीकरण, शू बे्रक, बैंड बे्रक एिां शू-बैंड सांयोजन बे्रक का अवभकल्प। 

कैवलपर प्रकार एिां वडस्क बे्रक सवहत विवभन्न प्रकार के बे्रक्स का अवभकल्प। 

08 

इकाई-2 वस्प्रांग्स हेवलकल वस्प्रांग्स का अवभकल्प, बकवलांग, सजय, तनाि एिां अनितयन (deflection) का विशे्लषण; गैर-ितृ्तीय 

वस्प्रांग्स में। थकान भारन (fatigue loading) के अधीन हेवलकल वस्प्रांग्स। 

श्ृांखला में वस्प्रांग्स, समाांतर वस्प्रांग्स। सवन्नवहत या वमवश्त वस्प्रांग्स। 

हेवलकल िॉशयन वस्प्रांग्स, सवपयल वस्प्रांग्स। 

09 
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लीफ वस्प्रांग का अवभकल्प; सामग्री एिां वनमायण, समकक्ष तनाि, पवत्तयों की लांबाई, ऑिोमोबाइल वनलांबन 

वस्प्रांग्स के मानक आकार। 

वगर्सय स्पर वगर्र का अवभकल्प; वगयर ड्राइि हेतु अवभकल्प विचार, वगयर दााँतों की बीम शवक्त – लुईस 

समीकरण, लुईस समीकरण में प्रयुक्त स्िीकायय काययकारी तनाि। 

डायनावमक िूथ लोड, स्थैवतक िूथ लोड, वघसाि िूथ लोड, वगयर दााँत विफलता के कारण। 

स्पर वगयर के वलए अवभकल्प प्रवक्रया, स्पर वगयर की सांरचना, स्पर वगयर के वलए आमसय का अवभकल्प। 

िेवलकल वगर्र; प्रयुक्त पाररभावषक शलद, फेस चौडाई, समतुल्य दााँत सांख्या, अनुपात वनधायरण, हेवलकल 

वगयर की शवक्त। 

बेिेल वगर्र; वपच कोण की गणना, अनुपात वनधायरण, समतुल्य दााँत सांख्या, बेिेल वगयर की शवक्त, बेिेल 

वगयर पर वक्रयाशील बल। 

ििय वगर्र; िमय के प्रकार, िमय वगयर के प्रकार। 

07 

आई.सी. इांजन 

अिर्ि 

आई.सी. इांजन के प्रमुख अियि: वसलेंडर एिां वसलेंडर लाइनर, वसलेंडर का अवभकल्प। 

वपस्िन: अवभकल्प विचार, वपस्िन की सामग्री, वपस्िन हेड या क्राउन, वपस्िन ररांग्स, वपस्िन स्किय, वपस्िन 

वपन। 

कनेवरिांग रॉड: उस पर कायय करने िाले बल, कनेवक्िांग रॉड का अवभकल्प। 

क्रैं कशाफ्ि: सामग्री एिां वनमायण, क्रैं कशाफ्ि में वबयररांग दाब एिां तनाि, क्रैं कशाफ्ि के वलए अवभकल्प 

प्रवक्रया, कें द्र क्रैं कशाफ्ि, साइड या ओिरहांग क्रैं कशाफ्ि का अवभकल्प। 

िॉल्ि वगर्र तांि, िॉल्व्स, रॉकर आिय। 

07 

           कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें  - 

1. वशग्ली, जे. ई. एिां वमश्के, सी. आर. — "िैकेवनकल इांजीवनर्ररांग वडज़ाइन (एस.आई. इकाइर्ों िें)", छठा सांस्करण, िािा मैक्ग्रॉ-

वहल, 2006। 

2. जुविनाल, आर. सी. एिां माशेक, के. एम. — "फां डािेंिल्स ऑफ िशीन कां पोनेंि वडज़ाइन", चतुथय सांस्करण, जॉन विली एांड सन्स, 

2006। 

3. एम. एफ. स्पॉि्स — "िैकेवनकल वडज़ाइन एनावलवसस", प्रेंविस हॉल। 

4. ए. एम. िाल — "िैकेवनकल वस्प्रांग्स", प्रथम सांस्करण; क्लीिलैंड: पेंिन पवललकेशन कां पनी। 

5. शमाय एिां अग्रिाल — "ए िेरस्ि बुक ऑफ िशीन वडज़ाइन", कािसन। 

6. नॉियन — "िशीन वडज़ाइन: एन इांिीगे्रिेड एप्रोच", वपयसयन एजुकेशन। 

7. डी. डलल्यू. डडली — "िैंडबुक ऑफ प्रैवरिकल वगर्र वडज़ाइन", मैक्ग्रॉ-वहल कां पनीज। 

8. महादेिन, के. एिां रेड्डी, बी. — "वडज़ाइन डािा िैंडबुक", सीबीएस पवललशसय, 2003। 

9. पी. एस. जी. — "वडज़ाइन डािा िैंडबुक", पी. एस. जी., कोयांबिूर। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : अपरांपरागत ऊजाय सांसाधन  

विषय सांवहता  : ओईएिई-711 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: विवभन्न अपरांपरागत ऊजाय सांसाधनों के कायय सांचालन को समझना। 

सीओ2: विवभन्न अपरांपरागत ऊजाय सांसाधनों का विशे्लषण करना। 

सीओ3: अपरांपरागत ऊजाय सांसाधनों के घिकों से पररवचत होना। 

सीओ4: सौर ऊजाय प्रणाली एिां पिन ऊजाय प्रणाली का अवभकल्प करना। 

सीओ5: विवभन्न अपरांपरागत ऊजाय सांसाधनों के अनुप्रयोग की पहचान करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 

1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 1 1 
2 

सीओ

2 
3 3 

1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
3 

1 1 1 
2 

सीओ

3 
3 2 

1 
1 

2 1 2 1 
2 

1 
2 

1 2 1 
2 

सीओ

4 
3 3 

1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
3 

1 1 1 
2 

सीओ

5 
3 3 

1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
3 

1 1 1 
2 

औसत 
3 2.6 1 1.8 1.2 1 1.2 1 2 1 2.6 1 1.2 1 2 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् निीकरणीय एिां अनिीकरणीय ऊजाय स्रोत, उनकी उपललधता एिां भारत में विकास; ऊजाय खपत 

को राष्ट्र के विकास का मापदांड मानना; भविष्य की ऊजाय आिश्यकताओां की पूवतय हेतु रणनीवत। 

12 

सौर ऊजाय सौर विवकरण – वकरणीय एिां प्रसरण विवकरण; पृ्िी-सूयय कोण, सौर विवकरण की क्षीणता एिां 

मापन; पदाथों के प्रकाशीय गुण एिां चयनात्मक सतहें। 

सौर ऊजाय 

उपकरण  

 

वसद्ाांत एिां विवभन्न प्रकार के सांकलक का पररचर्: सितल प्लेि सांकलक, बेलनाकार 

एिां परािलीर् सांकलक; सौर ऊजाय भांडारण प्रणावलर्ााँ – उनके प्रकार, विशेर्ताएाँ एिां 

क्षिता; सौर जलाशर्। 

जल, स्थान एिां प्रवक्रया तापन, सौर प्रशीतन एिां िातानुकूलन, जल विलिणीकरण एिां जल पांवपांग, 

सौर तापीय विद्यतु उत्पादन, सौर सेल एिां बैिररयों में सौर ऊजाय का अनुप्रयोग। 

12 

पिन ऊजाय पिन ऊजाय रूपाांतरण का वसद्धाांत; पिन ऊजाय रूपाांतरण प्रणावलयों के मूलभूत घिक; विांडवमल 

के घिक, उनके विवभन्न प्रकार एिां सांरचनात्मक विशेषताएाँ; पिन आांकडे एिां स्थल चयन के 

विचार। 
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इकाई-2 प्रत्यक्ष ऊजाय 

रूपाांतरण प्रणावलयााँ  

i) िैग्नेिो िाइड्रोडार्नाविक (MHD) जनरेिर – सांचालन वसद्ाांत, विवभन्न प्रकार एिां 

कार्यप्रणाली, उनकी तुलनात्िक विशेर्ताएाँ; MHD सािग्री एिां चुांबकीर् क्षेि उत्पादन। 

ii) थिो-इलेवरट्रक जनरेिर – थिो-इलेवरट्रक प्रभाि एिां सािग्री; थिो-इलेवरट्रक 

उपकरण एिां उनके प्रकार; थिो-इलेवरट्रक प्रशीतन। 

iii) थिायर्ोवनक जनरेिर – थिायर्ोवनक उत्सजयन एिां सािग्री; थिायर्ोवनक कन्िियर की 

कार्यप्रणाली। 

iv) फ्यूल सेल – तापगवतक पहलू; प्रकार, घिक एिां काययप्रणाली; उपरोक्त सभी प्रत्यक्ष ऊजाय 

रूपाांतरण प्रणावलयों का प्रदशयन, अनुप्रयोग एिां आवथयक पक्ष। 

12 

 विविध 

अपरांपरागत ऊजाय 

प्रणावलर्ााँ  

i) बार्ोिास – बार्ोिास रूपाांतरण की सांकल्पना, प्रकाश सांशे्लर्ण एिां बार्ो-गैसीकरण; 

बार्ोगैस जनरेिर एिां सांर्ांि, उनके प्रकार, सांरचनात्िक विशेर्ताएाँ एिां कार्यप्रणाली; 

बार्ोगैस के ई ांधन गुण एिां सािुदावर्क बार्ोगैस सांर्ांि। 

ii) भूतापीर् ऊजाय – भू-तापीर् ऊजाय के स्रोत, उनके प्रकार, सांरचना एिां सिगािी प्राइि 

िूिर। 

iii) ज्िारीय एिां तरांग ऊजाय सांयांि – एक बेवसन एिां दो बेवसन ज्िारीय विद्यतु सांयांि; रूपाांतरण 

उपकरण, लाभ/हावनयााँ एिां अनुप्रयोग। 

12 

                                                                                                                       कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. जय प्रकाश, एच. पी. गगय — "सौर ऊजाय: िूलभूत तत्ि एिां अनुप्रर्ोग", िािा मैक्ग्रॉ-वहल। 

2. एस. पी. सुखात्मे — "सौर ऊजाय: तापीर् सांग्रिण एिां सांवचवत के वसद्ाांत", िािा मैक्ग्रॉ-वहल। 

3. डफी ि बेकमैन — "थियल प्रोसेस की सौर अवभर्ाांविकी", जॉन विली डफी। 

4. चाांग — "ऊजाय रूपाांतरण", प्रेंविस हॉल प्रकाशन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : रोबोविरस 

विषय सांवहता  : ओईएिई-711 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: सांयोवजत प्रणावलयों की गवत का विशे्लषण एिां अवभकल्प करने की क्षमता विकवसत करना। 

सीओ2: गवत के िणयन हेतु उन्नत बीजीय उपकरणों का ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ3: औद्योवगक रोबोविक्स की मूल अिधारणाओां जैसे िगीकरण, वकनेमैविक्स, सांिेदक (सेंसर) एिां सामान्य अनुप्रयोगों का ज्ञान प्राप्त करना एिां 

समझना। 

सीओ4: औद्योवगक (मैवनपुलेिर) रोबोि का प्रोग्रामन करना। 

सीओ5: रोबोविक्स प्रौद्योवगकी की ितयमान वस्थवत एिां निीन विकास का िणयन करना; समाज के विवभन्न के्षिों में रोबोविक्स की प्रासांवगकता एिां महत्ि 

को समझना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 2 2 2 

1 1 1 

सीओ

2 
3 3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 2 2 3 

1 1 1 

सीओ

3 

3 
1 

2 1 2 1 
2 

1 
2 3 2 2 

2 1 2 

सीओ

4 

3 
1 

2 1 2 1 
2 

1 
2 2 2 2 

2 1 2 

सीओ

5 
1 1 

1 1 1 1 
2 

1 
2 3 2 2 

1 1 1 

औसत 
2.6 1.8 1.4 1 1.4 1 2 1 2 2.4 2 2.2 1.4 1 1.4 

 

वसद्ाांत: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् रोबोि एिां रोबोविक्स का विकास, रोबोविक्स के वनयम, रोबोि की सांरचना: वलांक्स, 

जॉइांि्स, स्ितांिता की वडवग्रयााँ (DOF), पररशुद्ध गवत, रोबोि विवनदेश एिां कायय 

आयतन; रोबोि ड्राइव्स के प्रकार – मूल रोबोि गवतयााँ, भुजा विन्यास, कलाई 

विन्यास। 

05 

एांड इफेरिसय एांड इफेक्िसय का िगीकरण – याांविक, चुमबकीय, वनिायत (िैक्यूम) एिां वचपकने िाले 

वग्रपर; 

रोबोि वनयांिण – यूवनि वनयांिण प्रणाली की सांकल्पना, रोबोि जॉइांि्स का सिो एिां 

नॉन-सिो वनयांिण, अनुकूली एिां उत्तम वनयांिण। 

07 
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सेंसर 

 

सेंसर उपकरण; सेंसर के प्रकार – सांपकय  सेंसर, वस्थवत एिां विस्थापन सेंसर, बल एिां 

आघूणय (सेंसर, वनकिता एिां दूरी सेंसर, ध्िवनक सेंसर; 

रोबोि दृवष्ट प्रणाली, सांिेदन एिां वडवजिाइवजांग, छवि प्रसांस्करण एिां विशे्लषण। 

08 

इकाई-2 वनदेशाांक फे्रि, 

िैवपांग एिां 

रूपाांतरण 

वनदेशाांक फे्म, अांतररक्ष में िस्तुओ ां का िणयन, सवदशों का रूपाांतरण, मूल घूणयन 

मैवट्रक्स। 

05 

काइनेिैविरस डेनाविि-हाियनबगय सांकेतन, आपस में सांबांवधत वलांक्स के मध्य काइनेमैविक सांबांध, 

मैवनपुलेिर ट्राांसफॉमेशन मैवट्रक्स, इनिसय काइनेमैविक्स, मैवनपुलेिर जैकोवबयन की 

सांकल्पना। 

09 

रोबोि प्रोग्राविांग रोबोि भाषा का िगीकरण – प्रोग्रावमांग विवधयााँ: ऑफलाइन एिां ऑनलाइन प्रोग्रावमांग, 

लीड-थ्रू विवध, िीच पेंडेंि विवध, रोबोि भाषा एिां सरल प्रोग्राम। 

08 

औद्योवगक 

अनुप्रर्ोग 

 

रोबोि के अनुप्रयोग – सामग्री सांचलन, मशीन लोवडांग एिां अनलोवडांग, सांयोजन, 

वनरीक्षण, िेवल्डांग, स्पे्र पेंविांग; 

रोबोि्स में निीन विकास; सुरक्षा सांबांधी विचार। 

06 

          कुल र्ोग =48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. वमत्तल एिां नागरथ — "रोबोविरस एिां वनर्ांिण", िी.एम.एच. (TMH)। 

2. जे. जे. के्रग — "इांट्रोडरशन िू रोबोविरस", वपयसयन एजुकेशन। 

3. एस. आर. देब एिां एस. देब — "रोबोविरस िेरनोलॉजी एिां लचीली स्िचालन", िािा मैक्ग्रॉ-वहल। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक   : ऊजाय लेखापरीक्षण 

विषय सांवहता     : ओईएिई-711 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: ऊजाय लेखापरीक्षण के महत्ि को स्पष्ट करना। 

सीओ2: पदाथय सांतुलन तथा ऊजाय सांतुलन की गणना करना। 

सीओ3: तापीय प्रणावलयों में विवभन्न ऊजाय सांरक्षण वसद्धाांतों को अनुप्रयोवजत करना। 

सीओ4: विद्युत प्रणावलयों में ऊजाय सांरक्षण के व्यािहाररक उपायों का प्रयोग करना। 

सीओ5: उद्योग में ऊजाय सांरक्षण से सांबांवधत एक अध्ययन प्रकरण पर चचाय करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

1 1 1 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 1 1 

सीओ

2 

1 1 1 1 2 2 
  1 3 2   1 3 2   1 3 2 

सीओ

3 

2 1 2 1 2 1 
1 1 1   1 1 1   1 1 1 

सीओ

4 

2 1 2 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 1 1 

सीओ

5 

1 
  1 

1 
  1 3 2   1 3 2   1 3 2   1 3 2 

औसत 
1.4 1 1.4 1 2.2 1.4 1 1.8 1.4 1 1.8 1.8 1 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत  

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

ऊजाय प्रबांधन एिां 

लेखापरीक्षण 

पररभाषा, आिश्यकता तथा ऊजाय लेखापरीक्षण के प्रकार। ऊजाय प्रबांधन 

(लेखापरीक्षण) की पद्धवत—ऊजाय लागत की समझ, बेंचमावकिं ग, ऊजाय 

वनष्पादन, ऊजाय उपयोग को आिश्यकता से सांबद्ध करना, ऊजाय 

लेखापरीक्षण यांि। 

03 

पदाथय तथा ऊजाय 

सांतुलन 

सुविधा को एक ऊजाय प्रणाली के रूप में देखना, प्रवक्रया प्रिाह, पदाथय तथा 

ऊजाय सांतुलन आरेखों की तैयारी की विवधयााँ। 

02 

ई ांधन एिां दिन  ई ांधनों का पररचय, दहन के वसद्धाांत, तेल, कोयला तथा गैस का दहन। 02 

बॉर्लर प्रकार, बॉयलरों में दहन, वनष्पादन मूल्याांकन, हावनयों का विशे्लषण, फीड 

जल उपचार, ललो डाउन, ऊजाय सांरक्षण की सांभािनाएाँ। 

03 
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भाप प्रणाली भाप के गुण, भाप वितरण में हावनयों का मूल्याांकन, भाप ररसाि, भाप ट्रैवपांग, 

कां डेन्सेि तथा फ्लैश स्िीम पुनप्रायवप्त प्रणाली, ऊजाय सांरक्षण की सांभािनाओ ां 

की पहचान। 

03 

भरिर्ााँ 

 

िगीकरण, भरट्ठयों में सामान्य ई ांधन अथयव्यिस्था उपाय, अवधशेष िायु, 

ऊष्मा वितरण, तापमान वनयांिण, ड्राफ्ि वनयांिण, अपवशष्ट ऊष्मा पुनप्रायवप्त। 

02 

एफबीसी बॉर्लर पररचय, द्रिीकृत शय्या दहन की वक्रयाविवध, लाभ, एफबीसी बॉयलरों के 

प्रकार, पररचालन विशेषताएाँ, पारांपररक बॉयलरों में एफबीसी प्रणाली का 

अनुलग्नन, ऊजाय बचत की सांभािनाएाँ। 

03 

सि-उत्पादन 

(कोजनरेशन) 

पररभाषा, आिश्यकता, अनुप्रयोग, लाभ, िगीकरण तथा ऊजाय बचत की 

सांभािनाएाँ। 

02 

अपवशि ऊष्िा पुनप्रायवप्त िगीकरण, लाभ तथा अनुप्रयोग, िावणवज्यक रूप से व्यिहायय अपवशष्ट 

ऊष्मा पुनप्रायवप्त यांि, ऊजाय बचत की सांभािनाएाँ। 

02 

इकाई-2 विदु्यत प्रणाली 

 

विद्युत वबवलांग, विद्युत लोड प्रबांधन एिां अवधकतम मााँग वनयांिण, पािर 

फैक्िर सुधार एिां उसका लाभ, सांधाररिों का चयन एिां स्थान वनधायरण, 

पीएफ सांधाररिों का वनष्पादन मूल्याांकन, वितरण तथा ट्राांसफामयर हावनयााँ। 

03 

विदु्यत िोिरें प्रकार, पे्ररण मोिरों में हावनयााँ, मोिर दक्षता, मोिर वनष्पादन को प्रभावित 

करने िाले कारक, ररिाइांवडांग एिां प्रवतस्थापन के मुदे्द, ऊजाय दक्ष मोिरों के 

साथ ऊजाय सांरक्षण की सांभािनाएाँ। 

03 

सांपीवडत िार्ु प्रणाली िायु सांपीडकों के प्रकार, सांपीडक दक्षता, क्षमता मूल्याांकन, ररसाि परीक्षण, 

वनष्पादन को प्रभावित करने िाले कारक तथा ऊजाय बचत की सांभािनाएाँ। 

03 

एचिीएसी एिां प्रशीतन 

प्रणाली 

िाष्प सांपीडन प्रशीतन चक्र, प्रशीतक द्रव्य, वनष्पादन गुणाांक, क्षमता तथा 

आरएसी प्रणाली के वनष्पादन को प्रभावित करने िाले कारक एिां ऊजाय 

बचत की सांभािनाएाँ। 

03 

िाष्प अिशोर्ण 

प्रशीतन प्रणाली 

कायय वसद्धाांत, प्रकार एिां िाष्प सांपीडन प्रणाली से तुलना, ऊजाय बचत की 

सांभािनाएाँ। 

02 

पांखे एिां ब्ललोअर प्रकार, वनष्पादन मूल्याांकन, दक्ष प्रणाली सांचालन, प्रिाह वनयांिण रणनीवतयााँ 

एिां ऊजाय सांरक्षण की सांभािनाएाँ। 

02 

पांप एिां पांवपांग प्रणाली प्रकार, वनष्पादन मूल्याांकन, दक्ष प्रणाली सांचालन, प्रिाह वनयांिण रणनीवतयााँ 

एिां ऊजाय सांरक्षण की सांभािनाएाँ। 

03 

कूवलांग िॉिर प्रकार एिां वनष्पादन मूल्याांकन, दक्ष प्रणाली सांचालन, प्रिाह वनयांिण 

रणनीवतयााँ एिां ऊजाय सांरक्षण सांभािनाओ ां का मूल्याांकन। 

02 

प्रकाशन प्रणाली प्रकाश स्रोत, प्रकाशन का चयन, प्रदीवप्त आिश्यकताएाँ एिां ऊजाय सांरक्षण के 

उपाय। 

02 

विदु्यत प्रणावलर्ों िें 

ऊजाय दक्ष प्रौद्योवगवकर्ााँ 

स्िचावलत पािर फैक्िर वनयांिक, ऊजाय दक्ष मोिर, पररिती गवत ड्राइव्स, 

ऊजाय दक्ष ट्राांसफामयर, ऊजाय दक्ष प्रकाश वनयांिण प्रणाली। 

03 

           कुल र्ोग =48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. डलल्यू. आर. मफी तथा जी. मैके, ऊजाय प्रबांधन, बिरिथय-हाइनमैन। 

2. पी. बालासुब्रमण्यम, ऊजाय लेखापरीक्षण सरल विवध से, आर. एन. आर. वप्रांिसय (प्रा.) वल. 
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पाठ्यक्रम का शीषयक   : प्रशीतन एिां िातानुकूलन 

विषय सांवहता      : पीईएिई-711 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: िाष्प सांपीडन एिां िाष्प अिशोषण प्रणाली की काययप्रणाली को समझना। 

सीओ2: प्रशीतन चक्रों का विशे्लषण करना एिां काययकुशलता सुधारने की विवधयों का अध्ययन करना। 

सीओ3: प्रशीतन प्रणावलयों के अियिों से पररवचत होना। 

सीओ4: शीत भार गणनाओां के आधार पर िातानुकूलन प्रणाली का अवभकल्प करना। 

सीओ5: प्रशीतन एिां िातानुकूलन प्रणावलयों के अनुप्रयोगों की पहचान करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 

2 2 
1 1 1 

2 2 1 
3 

2 2 2 

सीओ

2 
3 3 3 

1 2 
2 1 1 

1 2 1 
3 

1 2 1 

सीओ

3 
3 3 3 

1 2 
1 1 1 

1 2 2 
2 

1 2 1 

सीओ

4 
3 3 3 

2 1 
1 2 1 

2 1 2 
2 

2 1 2 

सीओ

5 
3 3 3 

1 2 
1 1 2 

1 2 3 
2 

1 2 1 

औसत 
3 3 3 1.4 1.8 1.2 1.2 1.2 1.4 1.8 1.8 2.4 1.4 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

िार्ुिांडलीर् 

प्रशीतन प्रणावलर्ााँ 

 

पररचय, िायु प्रशीतन प्रणावलयों के प्रकार, प्रवतलोम वनयांिण चक्र, बेल-कोलमैन 

िायु प्रशीतक, िायुयान प्रशीतन की आिश्यकता, पुनयोजी (ररजेनेरेविि) तथा न्यून 

पररिेशीय प्रकार चक्र, सांपीडन तथा बूिस्ट्रैप चक्र। 

12 

प्रशीतन प्रणावलर्ााँ िाष्प सांपीडन प्रशीतन प्रणाली (VCR), T-S, H-S, P-H आरेख, कायय वनष्पादन 

गुणाांक (COP)। VCR प्रणाली की काययकुशलता, इसके लाभ एिां हावनयााँ, COP 

सुधारने की विवधयााँ, बहु-भार प्रणाली, एकल तथा बहु-सांपीडन प्रणाली। 

पररचर्, िास्तविक एक्िा अमोवनया अिशोषण प्रणाली, इलेक्ट्रोलक्स प्रशीतक, 

कायय वनष्पादन गुणाांक (COP), िाष्प सांपीडन प्रणाली एिां अिशोषण प्रशीतन 

प्रणाली के बीच तुलना। 

12 
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इकाई-2 प्रशीतक एिां 

प्रशीतन र्ांिणाएाँ 

 

प्रशीतकों का िगीकरण, आदशय प्रशीतकों के गणु, प्रवतशीत (anti-freeze) विलयन, 

प्रशीतकों का चयन, प्रशीतकों की सांज्ञा प्रणाली (nomenclature), ओजोन परत 

क्षरण, पयायिरण अनुकूल प्रशीतक।  

विवभन्न प्रकार के सांपीडक, सांघवनि, िाष्पीकारक, विस्तार यांि तथा वनजयलक 

(dehydrator) की सांरचनात्मक वििरण। 

12 

िातानुकूलन 

प्रणावलर्ााँ 

 

िातानुकूलन प्रणावलयों के प्रकार, केन्द्रीय िातानुकूलन प्रणाली, एकक (unitary) 

िातानुकूलन प्रणाली, लोड पररसांचरण। लोड गणना विवभन्न मानदांडों के आधार पर 

— जैसे सौर विवकरण, भिन के माध्यम से सांचरण, ताजा िायु िेंविलेशन, उपवस्थवत 

लोड, आांतररक ऊष्मा िवृद्ध जैसे— प्रकाश, उपकरण, मशीन आवद। विवभन्न प्रकार 

की िातानुकूलन प्रणावलयों हेतु आपूवतय िायु की अिस्था एिां मािा। 

12 

कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. सी. पी. अरोडा, प्रशीतन एिां िातानुकूलन, िी. एम. एच. (TMH)। 

2. डोमकोंडिर, प्रशीतन एिां िातानुकूलन, खन्ना प्रकाशन। 

3. बैलेनी, प्रशीतन एिां िातानुकूलन, खन्ना प्रकाशन। 

4. गुप्ता एिां प्रकाश, प्रशीतन एिां िातानुकूलन, न्यू चांद एांड ब्रदसय। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक   : अनुकूलन प्रौद्योवगवकर्ााँ 

विषय सांवहता      : पीईएिई-711 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: अवभयावन्िकी अनुकूलन की मूल अिधारणाओां एिां विषयगत समस्याओां को समझना तथा अनुकूलन तकनीकों के अनुप्रयोग करना। 

सीओ2: विवभन्न दृवष्टकोणों के माध्यम से रैवखक प्रोग्रामन समस्या (LPP) का सूिण करना तथा इस िगय की समस्याओां में उत्पन्न वभन्नताओ ां को हल 

करना। 

सीओ3: पररिहन एिां वनयुवक्त मॉडल का सूिण करना तथा सांबांवधत समस्याओां की विविधताओां का समाधान करना। 

सीओ4: पररयोजना प्रबांधन हेतु नेििकय  आरेख तैयार करना एिां पररयोजना पूणयता समय का मूल्याांकन करना। 

सीओ5: प्रतीक्षा वसद्धाांत (Queuing Theory) की मूल अिधारणाओां को समझना तथा (M/M/1) मॉडल पर आधाररत अध्ययन प्रकरणों का 

विशे्लषण करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 

2 2 
1 1 1 

2 2 1 
3 

2 1 
3 

सीओ

2 
3 3 3 

1 2 
2 1 1 

1 2 1 
3 

1 1 
3 

सीओ

3 
3 3 3 

1 2 
1 1 1 

1 2 2 
2 

1 2 
2 

सीओ

4 
3 3 3 

2 1 
1 2 1 

2 1 2 
2 

2 2 
2 

सीओ

5 
3 3 3 

1 2 
1 1 2 

1 2 3 
2 

1 3 
2 

औसत 
3 3 3 1.4 1.8 1.2 1.2 1.2 1.4 1.8 1.8 2.4 1.4 1.8 2.4 

 

वसद्ाांत  

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् 

 

अनुकूलन का अथय, सांचालन अनुसांधान, इसका ऐवतहावसक विकास, लक्षण एिां 

अनुप्रयोग, सांचालन अनुसांधान की काययके्षि (scope), तथा अनुकूलन प्रौद्योवगवकयों 

का सांवक्षप्त िगीकरण। 

04 

रैवखक प्रोग्रािन  

 

पररचय, रैवखक प्रोग्रामन समस्या (LPP) का सूिण, LPP की ग्रावफकल वनरूपण 

विवध एिां समाधान, वसमप्लके्स विवध, वबग-एम विवध एिां वद्व-चरणीय विवध द्वारा 

समाधान, LPP में अपघिन (degeneracy), रैवखक प्रोग्रामन में द्वैतता (duality)। 

10 

पररििन िॉडल 

 

पररभाषा, गवणतीय सूिण, सांतुवलत तथा असांतुवलत समस्याएाँ, प्रारांवभक मूल समाधान 

प्राप्त करने की विवभन्न विवधयााँ, िोगल अनुमान विवध (Vogel’s 

10 
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Approximation), MODI विवध द्वारा इष्टतम समाधान, इष्टतमतापरीक्षण 

(optimality test), न्यूनतम तथा अवधकतमकरण समस्याओां के इष्टतम समाधान। 

इकाई-2 वनर्ुवि िॉडल  

 

पररचय, गवणतीय सूिण, पररिहन एिां वनयुवक्त मॉडल के बीच अांतर, असांतुवलत (m x 

n मैवट्रक्स) वनयुवक्त समस्या, न्यूनतमकरण एिां अवधकतमकरण की वनयुवक्त समस्या, 

हांगेररयन विवध द्वारा इष्टतम समाधान, अनुक्रम वनधायरण (sequencing) एिां भ्रमण 

विके्रता समस्या (traveling salesman problems)। 

08 

पररर्ोजना 

वनर्ोजन िें 

नेििकय  विशे्लर्ण 

(PERT एिां 

CPM) 

पररचय, PERT एिां CPM तकनीकों का विकास एिां अनुप्रयोग, वक्रयाएाँ 

(activities) एिां घिनाएाँ (events) की सांकल्पना, नेििकय  आरेख बनाना, फुल्कसयन 

वनयम (Fulkurson’s Rule), फ्लोि एिां स्लैक समय, समय का अनुमान, क्राांवतक 

पथ (critical path), पररयोजना पूणयता समय का अनुमान, कै्रवशांग एिां अद्यतन 

समस्या। 

10 

प्रतीक्षा िॉडल 

(Queuing 

Model) 

पररचय, कतारों की सांरचना/घिक, सांचालन विशेषताएाँ (operating 

characteristics), प्रतीक्षा मॉडल का िगीकरण, प्रतीक्षा मॉडल वनरूपण हेतु केन्डल 

सांकेतन (Kendall’s Notation), (M/M/1) मॉडल पर आधाररत अध्ययन प्रकरण 

(case studies)। 

06 

         कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. एस. एस. राि, अवभर्ावन्िकी अनुकूलन, न्यू एज इांिरनेशनल। 

2. ए. एच. ताहा, ऑपरेशन्स ररसचय, प्रेंविस हॉल ऑफ इांवडया। 

3. पी. के. गुप्ता एिां डी. एस. हीरा, ऑपरेशन्स ररसचय, एस. चांद एांड कां पनी। 

4. ए. डी. बेलेगुांडु, ऑपरेशन्स ररसचय, प्रेंविस हॉल ऑफ इांवडया। 

5. सी. के. मुस्ताफी, ऑपरेशन्स ररसचय, न्यू एज इांिरनेशनल। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : सीवित अिर्ि विवधर्ााँ 

विषय सांवहता    : पीईएिई-711 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: तापीय प्रभाि के साथ एिां वबना के तनाि-विस्थापन तथा तनाि-तनाि सांबांधों का विशे्लषण करना। 

सीओ2: सतत माध्यम के वलए विवभन्न सीवमत अियिों का प्रयोग करते हुए सीवमत अियि जाल (का अवभकल्प करना। 

सीओ3: स्थैवतक, स्केलर के्षिीय एिां गवतशील समस्याओां के समाधान हेतु सीवमत अियि विवध (FEM) के कायायन्ियन का विशे्लषण करना। 

सीओ4: उपयुक्त सीवमत अियि सॉफ़्ििेयर का उपयोग कर एक सरल याांविक समस्या को हल करना। 

सीओ5: सीवमत अियि विवध हेतु एक सांगणकीय प्रोग्राम तैयार करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

1 1 1 1 
2 1 1 1 

2 2 1 
3 

2 1 
3 

सीओ

2 

1 1 1 1 
2 2 1 1 

1 2 1 
3 

1 1 
3 

सीओ

3 

2 1 2 1 
2 1 1 1 

1 2 2 
2 

1 2 
2 

सीओ

4 

1 1 1 1 
2 1 2 1 

2 1 2 
2 

2 2 
2 

सीओ

5 

1 1 1 1 
2 1 1 2 

1 2 3 
2 

1 3 
2 

औसत 
1.2 1 1.2 1 2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.8 1.8 2.4 1.4 1.8 2.4 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् 

 

ऐवतहावसक पृिभूवम, तनाि एिां समतुल्यता, सीमा वस्थवतयााँ, विकृवत-विस्थापन सांबांध, तनाि-

विकृवत सांबांध, तापीय प्रभाि, सवदश एिां मैवट्रक्स। 

06 

पररचर् एिां िौवलक 

वसद्ाांत 

रेली-ररि्ज विवध, गैलवकय न विवध, वबांदु कोलोकेशन विवध, न्यूनतम िगय विवध, भाररत 

अिवशष्ट विवध। 

06 

1-डी सीवित अिर्ि 

िॉडवलांग 

 

सीवमत अियि मॉडवलांग, वनदेशाांक एिां रूप फलन (shape functions), सांभाव्य ऊजाय 

पद्धवत, गैलवकय न पद्धवत, िैवश्वक कठोरता मैवट्रक्स एिां भार सवदश का सांयोजन, कठोरता 

मैवट्रक्स के गुण, सीमा वस्थवतयों एिां तापीय प्रभािों का उपचार। 

08 

2-डी सीवित अिर्ि 

िॉडवलांग 

सीवमत अियि मॉडवलांग, वस्थर विकृवत विभुज (Constant Strain Triangle - CST)। 04 

इकाई-2 2-डी सीवित अिर्ि 

िॉडवलांग 

चार नोड युक्त चतुभुयज, सांख्यात्मक समाकलन, उच्च क्रम अियि; नौ-नोड चतुभुयज, आठ-

नोड चतुभुयज, छह-नोड विभुज। 

05 
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ट्रस सांरचना 

 

पररचय, समतलीय ट्रस सांरचनाएाँ, िैवश्वक कठोरता मैवट्रक्स एिां भार सवदश का सांयोजन 

(केिल 1-डी एिां 2-डी समस्याओां के वलए)। 

08 

स्केलर के्षिीय समस्याएाँ पररचय, वस्थवतज अिस्थामान ऊष्मा स्थानाांतरण, विभि प्रिाह, नवलकाओां में द्रि प्रिाह। 04 

गवतक विचार  अियि द्रव्यमान मैवट्रक्स, स्ियांगण मान (Eigenvalues) एिां स्ियांगण सवदश 

(Eigenvectors) का मूल्याांकन (केिल पररचयात्मक स्तर पर)। 

04 

सांगणकीय कायायन्ियन पररचय; प्रणाली मैवट्रक्सों की गणना हेतु सांगणक काययक्रम का सांगठन। 03 

कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. चांदु्रपतला एिां बेलेगुांडु, इांजीवनर्ररांग िें सीवित अिर्िों का पररचर् (Introduction to Finite Elements in Engineering), 

पीएचआई (PHI)। 

2. के. जे. बाते, फाइनाइि एवलिेंि प्रवक्रर्ाएाँ (Finite Element Procedures), पीएचआई (PHI)। 

3. जे. एन. रेड्डी, सीवित अिर्ि विवध का पररचर् (An Introduction to Finite Element Method), िीएमएच (TMH)। 

4. ह्यूबनर, अवभर्न्ताओां के वलए सीवित अिर्ि विवध (The Finite Element Methods for Engineers), जॉन विले (John 

Wiley)। 

5. ओ. सी. वजएनवकविज, सीवित अिर्ि विवध (The Finite Element Method), िीएमएच (TMH)। 

6. बुकानन, सीवित अिर्ि विशे्लर्ण (Finite Element Analysis), मैक्ग्रॉ वहल (McGraw Hill)। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : अपारांपररक ऊजाय सांसाधन 

विषय सांवहता    : पीईएिई-712 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: विवभन्न अपारांपररक ऊजाय सांसाधनों की काययप्रणाली को समझना। 

सीओ2: विवभन्न अपारांपररक ऊजाय सांसाधनों का विशे्लषण करना। 

सीओ3: अपारांपररक ऊजाय सांसाधनों के घिकों से पररवचत होना। 

सीओ4: सौर ऊजाय प्रणाली एिां पिन ऊजाय प्रणाली का अवभकल्प करना। 

सीओ5: विवभन्न अपारांपररक ऊजाय सांसाधनों के अनुप्रयोगों की पहचान करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 

1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 1 1 
2 

सीओ

2 
3 3 

1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
3 

1 1 1 
2 

सीओ

3 
3 2 

1 
1 

2 1 2 1 
2 

1 
2 

1 2 1 
2 

सीओ

4 
3 3 

1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
3 

1 1 1 
2 

सीओ

5 
3 3 

1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
3 

1 1 1 
2 

औसत 
3 2.6 1 1.8 1.2 1 1.2 1 2 1 2.6 1 1.2 1 2 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् 

 

निीकरणीय एिां अनिीकरणीय ऊजाय स्रोत, भारत में उनकी उपललधता एिां विकास; ऊजाय उपभोग 

को राष्ट्र की प्रगवत के मापदांड के रूप में समझना; भविष्य की ऊजाय आिश्यकताओां की पूवतय हेतु 

रणनीवत। 

12 

सौर ऊजाय 

 

सौर विवकरण — बीम एिां प्रसरण विवकरण; पृ्िी-सूयय कोण, सौर विवकरण का अपसादन एिां 

मापन; पदाथों के प्रकाशीय गुण एिां चयनात्मक सतहें। 

सौर ऊजाय र्ांिणाएाँ 

 

वसद्धाांत, विवभन्न प्रकार के सौर सांग्राहकों का पररचय — फ्लैि प्लेि, बेलनाकार एिां परिलय 

सांग्राहक; सौर ऊजाय भांडारण प्रणाली — उनके प्रकार, विशेषताएाँ एिां क्षमता; सौर कुां ड (solar 

ponds)। सौर ऊजाय का अनुप्रयोग — जल, स्थान एिां प्रवक्रया तापन में; सौर प्रशीतक एिां 

िातानुकूलन, जल लिणमुक्तकरण एिां जल पांवपांग; सौर तापीय विद्युत उत्पादन; सौर कोवशकाएाँ 

एिां बैिररयााँ। 

12 
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पिन ऊजाय 

 

पिन ऊजाय रूपाांतरण का वसद्धाांत; पिन ऊजाय रूपाांतरण प्रणाली के मूल घिक; पिन चवक्कयों के 

घिक, उनके प्रकार एिां वनमायणात्मक विशेषताएाँ; पिन डेिा एिां स्थल चयन के मापदांड। 

इकाई-2 प्रत्र्क्ष ऊजाय 

रूपाांतरण 

प्रणावलर्ााँ 

 

i) चुांबकीर् ताप-गवतक (MHD) जवनि — कार्य वसद्ाांत, विवभन्न MHD प्रणावलर्ों के 

प्रकार एिां कार्यविवध, उनके सापेक्ष लाभ; MHD सािग्री एिां चुांबकीर् क्षेि उत्पन्न करने 

की विवधर्ााँ। 

ii) थिो-इलेवरट्रक जवनि — थिो-इलेवरट्रक प्रभाि एिां सािग्री; थिो-इलेवरट्रक र्ुविर्ााँ 

एिां उनके प्रकार; थिो-इलेवरट्रक प्रशीतन। 

iii) थिायइऑवनक जवनि — थिायइऑवनक उत्सजयन एिां सािग्री; थिायइऑवनक कन्िियर 

का कार्य वसद्ाांत। 

iv) ई ांधन कोवशका (Fuel Cell) — ऊष्मागवतकीय पक्ष, प्रकार, घिक एिां काययविवध; उपयुयक्त 

सभी प्रत्यक्ष ऊजाय रूपाांतरण प्रणावलयों का वनष्पादन, अनुप्रयोग एिां आवथयक पक्ष। 

12 

 विविध 

अपारांपररक ऊजाय 

प्रणावलर्ााँ 

 

i) बार्ोिास — बार्ोिास रूपाांतरण की अिधारणा, प्रकाश सांशे्लर्ण एिां जैि-गैसीकरण; 

बार्ोगैस जवनि एिां सांर्ांि, उनके प्रकार, वनिायणात्िक विशेर्ताएाँ एिां कार्यविवध; बार्ोगैस 

के ई ांधन गुण एिां सािुदावर्क बार्ोगैस सांर्ांि। 

ii) भूतापीर् ऊजाय (Geothermal) — भूतापीर् ऊजाय के स्रोत, प्रकार, वनिायणात्िक 

विशेर्ताएाँ एिां सांबांवधत प्रारांवभक प्रेरक र्ांि (prime movers)। 

iii) ज्िारीय एिां तरांग ऊजाय सांयांि — एक-कक्षीय एिां दो-कक्षीय ज्िारीय विद्युत सांयांि; रूपाांतरण 

यांिणाएाँ; उपयुयक्त ऊजाय प्रणावलयों के लाभ/हावनयााँ एिां अनुप्रयोग। 

12 

                                                                                                                           कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. जय प्रकाश, एच. पी. गगय, सौर ऊजाय: िूलभूत वसद्ाांत एिां अनुप्रर्ोग, िािा मैक्ग्रॉ-वहल। 

2. एस. पी. सुखात्मे, सौर ऊजाय: तापीर् सांकलन एिां सांचर्न के वसद्ाांत, िािा मैक्ग्रॉ-वहल। 

3. डफी-बेकमैन, थियल प्रवक्रर्ाओां की सौर अवभर्ावन्िकी, जॉन विले डफी। 

4. चाांग, ऊजाय रूपाांतरण, प्रेंविस हॉल प्रकाशन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : लचीली वनिायण प्रणाली  

विषय सांवहता    : पीईएिई-712 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: सिूि प्रौद्योवगकी से सांबांवधत विवभन्न प्रवक्रर्ाओां की कार्यप्रणाली को सिझना। 

सीओ2: सांगणक सिार्ता प्राप्त प्रवक्रर्ा र्ोजना (CAPP) से सांबांवधत विवभन्न प्रवक्रर्ाओां का विशे्लर्ण करना। 

सीओ3: लचीली वनिायण प्रणाली (FMS) के घिकों एिां इांिरफेस से पररवचत िोना। 

सीओ4: स्िचावलत सािग्री सांचालन प्रणावलर्ों का अवभकल्प करना। 

सीओ5: CAPP, FMS एिां सिूि प्रौद्योवगकी के अनुप्रर्ोगों की पिचान करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

COs 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 2 

1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 1 1 

सीओ

2 
3 3 3 

1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 1 1 

सीओ

3 
3 3 2 

1 
1 

2 1 2 1 
2 

1 
2 

2 1 2 

सीओ

4 
3 3 3 

1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 1 1 

सीओ

5 
3 3 3 

1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 1 1 

औसत 
3 3 2.6 1 1.8 1.2 1 1.2 1 2 1 2 1.2 1 1.2 

 

वसद्ाांत: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

सिूि प्रौद्योवगकी  पररचय, उदे्दश्य, भाग पररिार, समूह प्रौद्योवगकी (G.T.) हेतु एल्गोररद्म एिां मॉडल — रैंक 

ऑडयर क्लस्िररांग, बॉन्ड ऊजाय विवध, मशीन-अियि कोवशका वनमायण हेतु गवणतीय मॉडल। 

अवभकल्प एिां वनमायण गुणधमय, भागों का िगीकरण एिां कोवडांग, समग्र कायय-मशीन समूह 

की सांकल्पना, कोवशका समूह औजार व्यिस्था, वडजाइन तकय सांगतता। 

6 

सांगणक सिार्ता प्राप्त 

प्रवक्रर्ा वनर्ोजन  

सृजनात्मक एिां वभन्नतात्मक  प्रकार, अग्रगामी एिां प्रत्यागामी दृवष्टकोण, विशेषता 

आधाररत एिां CAD आधाररत CAPP। 

4 

लचीली वनिायण प्रणाली 

का पररचर्  

सांकल्पना, लाभ, FMS के घिक एिां उन्हें डािा प्रसांस्करण प्रणावलयों में एकीकृत करना; 

FMS अनुसूची वनधायरण; FMS प्रवतिानों के उदाहरण। 

5 

इकाई-2 FMS िें वितररत डािा 

प्रसांस्करण  

 

CAD/CAM एिां FMS में डािाबेस प्रबांधन प्रणाली (DBMS) का अनुप्रयोग; FMS में 

वितररत प्रणावलयााँ; CAD एिां CAM का एकीकरण; FMS में भाग प्रोग्रामन, औजार 

डािाबेस, क्लैवमपांग युवक्तयााँ एिां वफक्स्चर डािाबसे। 

6 

सािग्री सांचालन प्रणाली  

 

कन्िेयर, स्िचावलत मागयदवशयत िाहन (AGVs), सामग्री सांचालन में औद्योवगक रोबोि, 

स्िचावलत भांडारण/पुनप्रायवप्त प्रणाली (AS/RS)। 

5 
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कां प्र्ूिर, िशीन िूल 

वनर्ांिक एिां सांचालन 

प्रणावलर्ों का 

इांिरफेवसांग 

सांचार मानक, प्रोग्रामयोग्य लॉवजक वनयांिक (PLC), इांिरफेवसांग, सांगणक सहायता प्राप्त 

पररयोजना वनयोजन, गवतशील भाग अनुसूचन। 

6 

कुल र्ोग = 32 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. गू्रिर एांगलिुड, स्िचालन, उत्पादन प्रणाली एिां सांगणक एकीकृत वनिायण। 

2. रैंकी, एस.एि.एस. की अवभकल्पना एिां सांचालन, आई.एफ.एस.। 

3. िेनेक्स, लचीली वनिायण प्रणाली (Flexible Manufacturing System), वस्प्रांगर िेरलाग। 

4. बॉन्केिो नॉथॉयक्स, एफ.एि.एस. इन प्रैवरिस, फोडय। 

5. डलल्यू. डलल्यू. लुग्गेन, लचीली वनिायण कोवशकाएाँ एिां प्रणावलर्ााँ, प्रेंविस हॉल इांवडया। 

6. विश्वनाथन एिां नरहरी, स्िचावलत वनिायण प्रणावलर्ों की कार्यवनष्पादन िॉडवलांग, प्रेंविस हॉल इांवडया। 

 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

164 
 

पाठ्यक्रम का शीषयक  : आपूवतय शांखला प्रबांधन  

विषय सांवहता    : पीईएिई-712 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: आपूवतय शांखला प्रबांधन (SCM) की सांकल्पना का ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ2: वकसी भी आपूवतय शांखला का काययवनष्पादन मापन करना। 

सीओ3: औद्योवगक के्षि में आपूवतय शांखला प्रबांधन के वसद्धाांतों को लागू करना। 

सीओ4: आगत (inbound) एिां वनगयत (outbound) आपूवतय शांखला स्तर पर भांडार प्रबांधन का सांचालन करना। 

सीओ5: आपूवतय शांखला नेििकय  एिां कायों की रूपरेखा तथा काययके्षि को समझना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 3 3 1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 

सीओ

2 

3 3 3 3 3 1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 

सीओ

3 

3 3 3 3 3 1 
1 

2 1 2 1 
2 

1 
2 

2 

सीओ

4 

3 3 3 3 3 1 
1 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 

सीओ

5 

3 3 3 3 3 1 
3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 

1 

औसत 
3 3 3 3 3 1 1.8 1.2 1 1.2 1 2 1 2 1.2 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

आपूवतय शांखला 

एिां 

लॉवजवस्िरस 

प्रबांधन 

 

आपूवतय शांखला लॉवजवस्िक्स प्रबांधन का दृवष्टकोण। लॉवजवस्िक्स की सांकल्पना, भूवमका एिां 

काययके्षि; लॉवजवस्िक्स पररिेश — आपूवतय लॉवजवस्िक्स, उत्पादन लॉवजवस्िक्स तथा वितरण 

लॉवजवस्िक्स का एकीकरण। लॉवजवस्िक्स रणनीवत हेतु आांतररक एिां बाह्य कारक, लॉवजवस्िक्स के 

पररचालन सांसाधन — मानि सांसाधन, िेयरहाउस, पररिहन साधन, िेयरहाउस पररिहन उपकरण, 

सांगठनात्मक सहायक, सामग्री भांडार, के्षिफल/ररक्त स्थान। 

09 

SCM उपकरण 

 

प्रभािी आपूवतय शांखला प्रबांधन, ग्राहक नेििवकिं ग एिां विवनमायण, जोवखम सांकें द्रण (Risk Pooling), 

स्थगन (Postponement), क्रॉस डॉवकां ग, CPFR (Collaborative Planning, 

Forecasting and Replenishment), सूचना-सक्षम आपूवतय शांखलाएाँ, सूचना का मूल्य, SCM 

में समन्ियन। 

09 

इकाई-2 आपूवतय शांखला 

वनर्ोजन 

 

लॉवजवस्िक्स वक्रयाकलाप वमश्ण, JIT एिां लॉवजवस्िक्स, समकावलक वनमायण (Synchronised 

Manufacturing), क्रय एिां सामग्री प्रबांधन। वितरणीय लॉवजवस्िक्स प्रणावलयााँ एिां सुविधाएाँ — 

एक चरण या बहु-चरण, गोदामों की सांख्या, स्थान एिां आिांिन, स्िचावलत गोदाम प्रणाली, सामग्री 

09 
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सांचालन एिां पैकेवजांग। कन्िेयर एिां िेयरहाउवसांग प्रणावलयों की अनुकरण-सहायता प्राप्त योजना 

(Simulation Aided Planning)। 

आपूवतय शांखला 

सिन्िर् एिां 

एकीकरण 

 

आपूवतय शांखला लॉवजवस्िक्स वमश्ण प्रबांधन, लॉवजवस्िक सांपकय ता — पररिहन विवधयााँ, दर सांरचना, 

विवधक पहलू; अनुरक्षण, स्पेयर एिां मरममत; परीक्षण एिां सहायक उपकरण, माल प्रिाह का मागय 

वनधायरण। लॉवजवस्िक्स प्रणावलयों का प्रबांधन एिां सांगठन — सांगठनात्मक सांरचना, सूचना एिां लागत 

वनयांिण; लॉवजवस्िक्स सूचना प्रणाली, सांगणक सहायता प्राप्त लॉवजवस्िक्स प्रबांधन। अध्ययन प्रकरण। 

09 

कुल र्ोग = 36 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. सुनील चोपडा, पीिर मीनदी एिां कालरा, आपूवतय शांखला प्रबांधन: रणनीवत, वनर्ोजन एिां सांचालन, वपयरसन एजुकेशन, 2010। 

2. अरविांद जयांत, औद्योवगक अवभर्ाांविकी एिां पररचालन प्रबांधन, स्िुवडयम पे्रस, 2019, नई वदल्ली। 

3. श्ीवनिासन जी. एस., पररचालन एिां आपूवतय शांखला प्रबांधन िें िािात्िक िॉडल, पीएचआई, 2010। 

4. जेमस बी. अयसय, िैंडबुक ऑफ सप्लाई चेन िैनेजिेंि, सेंि ल्यूक पे्रस, 2000। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : कैड/कैि प्रर्ोगशाला (CAD/CAM Lab) 

विषय सांवहता    : पीसीएिई-713  

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: अवभकल्पन में सांगणकों के अनुप्रयोग से सांबांवधत ज्ञान को विकवसत करना। 

सीओ2: कैड/कैम प्रणाली के हाडयिेयर के बारे में जानकारी प्राप्त करना। 

सीओ3: घिकों के मॉडलन के के्षि में अवभकल्पन एिां विशे्लषण क्षमता प्राप्त करना। 

सीओ4: वनमायण प्रवक्रया में सांगणकों के उपयोग से सांबांवधत ज्ञान को समझना। 

सीओ5: CAD सॉफ़्ििेयर का उपयोग कर वद्व-आयामी (2D) एिां वि-आयामी (3D) वडजाइन तैयार करना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 
2 2 1 2 1 1 2 2 3 

1 2 
1 1 2 

सीओ

2 
3 2 2 1 1 1 2 3 2 3 

1 1 
1 2 3 

सीओ

3 

3 
3 2 1 1 1 1 3 3 3 

2 2 
1 1 3 

सीओ

4 

3 
2 2 1 1 1 2 2 2 3 

2 1 
1 2 2 

सीओ

5 
3 1 2 1 1 1 2 3 2 3 

1 1 
1 2 3 

औसत 
3 2 2 1 1.2 1 1.6 2.6 2.2 3 1.4 1.4 1 1.6 2.6 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. AutoCAD का पररचय एिां वकसी वद्व-आयामी (2D) अियि का वचिण एिां आलेखन। 

2. AutoCAD का उपयोग करते हुए वदए गए 2D अियिों के ऑथोग्रावफक प्रके्षप बनाना। 

3. CNC स्िार लेथ का पररचय एिां वदए गए अियि के वलए Fanuc वनयांिक के माध्यम से पािय प्रोग्रावमांग। 

4. CNC लेथ के वलए वदए गए अियि की पािय प्रोग्रावमांग, वसमुलेशन एिां यांिाांकन (machining)। 

5. CNC स्िार वमल का पररचय एिां वप्रज्मीय अियि के वलए Fanuc वनयांिक द्वारा पािय प्रोग्रावमांग। 

6. वप्रज्मीय अियि के वलए Fanuc वनयांिक द्वारा पािय प्रोग्रावमांग, वसमुलेशन एिां यांिाांकन। 

7. C या MATLAB में रेखा/आयत/विभुज के स्केवलांग, रोिेशन, ट्राांसलेशन आवद रूपाांतरणों हेतु प्रोग्राम बनाना। 

8. C या MATLAB में दो रेखाओां, रेखा और ितृ्त, रेखा और आयत के बीच प्रवतछेदन वबांदुओ ां को ज्ञात करने हेतु प्रोग्राम बनाना। 

9. रेखा, ितृ्त, परिलय, अवतपरिलय एिां बेवजयर जैसे विशे्लषणात्मक या पैरामीवट्रक िक्रों के वचिण हेतु प्रोग्राम बनाना। 

10. ProE या CATIA का उपयोग करते हुए वदए गए अियि का वि-आयामी (3D) मॉडल बनाना एिां उसका वचि उत्पन्न करना। 

11. वदए गए अियिों के 3D मॉडल बनाना एिां ProE/CATIA में उनकी असेंबली तैयार करना। 

12. वकसी सांरचना पर सॉफ़्ििेयर के माध्यम से तनाि विशे्लषण का पररचय एिां कायायन्ियन। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : अपारांपररक िशीवनांग  

विषय सांवहता    : एचडीएिई-711 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

पाठ्र्क्रि पररणाि (Course Outcomes): 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के उपराांत, छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: परांपरागत मशीवनांग प्रवक्रयाओां की तुलना में अपारांपररक मशीवनांग विवधयों के लाभों एिां अनुप्रयोगों को समझना। 

सीओ2: याांविक, रासायवनक, िैद्युत-रासायवनक एिां तापीय प्रकार की विवभन्न ऊजाय स्त्रोतों की पहचान करना। 

सीओ3: विवभन्न अपारांपररक मशीवनांग प्रवक्रयाओां में प्रयुक्त प्रवक्रया मानकों (parameters) का अध्ययन करना एिां उनके उत्पाद पर प्रभाि को 

समझना। 

सीओ4: प्रवक्रयाओां से सांबांवधत सांकल्पना, तांि (mechanism) एिां मापदांडों का विशे्लषण करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.5 2 1.75 

 

वसद्ाांत: 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् अपारांपररक मशीवनांग की िगीकरण, लाभ एिां सीमाएाँ। 

अल्ट्रासोवनक मशीवनांग (USM) की वसद्धाांत, सामग्री हिाने की वक्रयाविवध, लाभ, 

सीमाएाँ एिां अनुप्रयोग। 

12 

घर्यणीर् एिां जल जेि 

िशीवनांग 

एबे्रवसि जेि मशीवनांग (AJM), िािर जेि मशीवनांग (WJM), एबे्रवसि िािर जेि 

मशीवनांग (AWJM) की वसद्धाांत, सामग्री वनष्कासन की याांविकी, लाभ, सीमाएाँ एिां 

अनुप्रयोग। 

12 

इकाई-2 रासार्वनक िशीवनांग 

(CM) 

रासायवनक मशीवनांग (CM) की वसद्धाांत, सामग्री हिाने की याांविकी, प्रवक्रया की 

विशेषताएाँ, प्रवक्रयात्मक चरण, लाभ, सीमाएाँ एिां अनुप्रयोग। 

06 

िैदु्यत-रासार्वनक 

प्रवक्रर्ाएाँ 

इलेरट्रोकेविकल िशीवनांग (ECM) की वसद्ाांत, सािग्री वनष्कासन की 

र्ाांविकी, प्रवक्रर्ा की विशेर्ताएाँ, कार्यप्रणाली, लाभ, सीिाएाँ एिां अनुप्रर्ोग। 

ECM की विविधताएाँ जैसे ECG, इलेक्ट्रोकेवमकल वडबररांग, इलेक्ट्रोकेवमकल जेि 

वड्रवलांग। 

06 
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तापीर् धातु वनष्कासन 

प्रवक्रर्ाएाँ 

इलेवक्ट्रक वडस्चाजय मशीवनांग (EDM), इलेक्ट्रॉन बीम मशीवनांग (EBM), आयन 

बीम मशीवनांग (IBM), लेजर बीम मशीवनांग (LBM) एिां प्लाज़्मा आकय  मशीवनांग 

(PAM) की वसद्धाांत, सामग्री वनष्कासन की याांविकी, प्रवक्रया की विशेषताएाँ, लाभ, 

सीमाएाँ एिां अनुप्रयोग। 

12 

          कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. McGeough J.A., एडिाांस्ड मेथड्स ऑफ मशीवनांग, चैपमैन एांड हॉल। 

2. पाांडे एिां शान, आधुवनक मशीवनांग प्रवक्रयाएाँ, िीएमिी। 

3. पी. के. विश्रा, अपारांपररक मशीवनांग, नारोसा पवललवशांग हाउस। 

4. एचएििी, उत्पादन प्रौद्योवगकी, िािा मैक्ग्रॉ वहल। 

5. जी. एफ. बेनेवडरि, नॉन-ट्रेवडशनल मैन्युफैक्चररांग प्रोसेस, मासेल डेकर। 

6. बी. जी. रांगनाथ, तापीय धातु किाई प्रवक्रयाएाँ, आई. के. इांिरनेशनल पवललवशांग हाउस। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : अपारांपररक िशीवनांग प्रर्ोगशाला 

विषय सांवहता : एचिीएमई-712 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

0 0 2 1 2 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: पारांपररक मशीवनांग प्रवक्रयाओां की तुलना में अपारांपररक मशीवनांग विवधयों के लाभों एिां अनुप्रयोगों को समझना। 

सीओ2: याांविक, रासायवनक, िैद्युत-रासायवनक एिां तापीय प्रकार की विवभन्न ऊजाय अांतःवक्रयाओां की पहचान करना। 

सीओ3: विवभन्न अपारांपररक मशीवनांग प्रवक्रयाओां में प्रयुक्त प्रवक्रया मानकों का अध्ययन करना तथा उनके मशीन वकए गए अियि पर प्रभाि का 

विशे्लषण करना। 

सीओ4: प्रवक्रयाओां से सांबांवधत सांकल्पना, तांि एिां मापदांडों का विशे्लषण करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.5 2 1.75 

 

प्रर्ोगों की सूची: 

1. इलेवक्ट्रक वडस्चाजय मशीवनांग (EDM) पर अध्ययन करना एिां प्रयोग करना। 

2. इलेक्ट्रोकेवमकल मशीवनांग (ECM) पर अध्ययन करना एिां प्रयोग करना। 

3. अल्ट्रासोवनक मशीवनांग (USM) पर प्रयोग करना एिां यह अिलोकन करना वक िकय पीस के तापमान में िवृद्ध होने पर कण के प्रहार बल की 

मािा में क्या पररितयन आता है। 

4. एबे्रवसि जेि मशीवनांग (AJM) पर अध्ययन करना एिां प्रयोग करना। 

5. िािर जेि मशीवनांग (WJM) पर अध्ययन करना एिां प्रयोग करना। 

6. प्लाज़्मा आकय  मशीवनांग (PAM) पर अध्ययन करना एिां प्रयोग करना। 

7. इलेक्ट्रॉन बीम मशीवनांग (EBM) पर अध्ययन करना एिां प्रयोग करना। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : िेल्डों की अवभकल्पना 

विषय सांवहता  : एचिीिब्ल्यूएल-711 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: फै्क्चर याांविकी के वसद्धाांतों तथा फै्क्चर के प्रकारों की समझ प्राप्त करना। 

सीओ2: िेल्डेड अियिों की याांविक गुणधमों तथा विवभन्न तापमानों पर उनके व्यिहार को समझना, वजससे विद्यावथययों को सामग्री एिां उसके गुणधमों 

की व्याख्या करने की बेहतर दृवष्टकोण प्राप्त हो। 

सीओ3: िेल्डेड जोडों के प्रकारों की पहचान करना, उन्हें वनवमयत करना तथा उनके महत्ि एिां अनुप्रयोगों का विशे्लषण करना। 

सीओ4: अिवशष्ट तनािों को उत्पन्न होने से रोकने एिां वनयांवित करने के उपायों की समझ से िेल्ड अियिों का दीघयकावलक सेिा जीिन सुवनवश्चत 

करने हेतु अवभकल्पना एिां वनमायण करने में सक्षम होना। 

सीओ5: विलोपन (वडस्िॉशयन) को वनयांवित करना तथा विलोपन की रोकथाम करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 1 

सीओ

2 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 2 1 

सीओ

3 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 2 2 

सीओ

4 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

2 3 3 

सीओ

5 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 

1 1 2 

औसत 
2 2 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 1.4 1.8 1.8 

 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

धातुओां िें फै्ररचर  मुख्य रूप से फै्क्चर के प्रकार: नमनशील (Ductile) फै्क्चर, भांगुर (Brittle) 

फै्क्चर, अांतरकणीय (Intergranular) फै्क्चर; विवभन्न कारक/पररवस्थवतयााँ जो 

फै्क्चर के प्रकार को प्रभावित करती हैं। 

05 

फै्ररचर र्ाांविकी  

 

फै्क्चर कठोरता का मूल्याांकन, वग्रवफथ का फै्क्चर याांविकी वसद्धाांत, भांगुर फै्क्चर 

परीक्षण मापदांड, भांगुर फै्क्चर की प्रिवृत्त के मूल्याांकन की प्रवक्रया, नमनशील 

10 
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धातुओ ां की फै्क्चर याांविकी परीक्षण विवधयााँ, कै्रक रोकना — वसद्धाांत एिां दरार 

अिरोधन की विवधयााँ। 

वनम्न तापिान पर 

र्ाांविक गुणधिय  

वनमन तापमान पर धारण क्षमता, वनमन तापमान पर प्रभाि कठोरता, प्रभाि परीक्षण 

में ऊजाय अिशोषण, कठोरता मूल्याांकन हेतु परीक्षण विवधयााँ। 

04 

थकान  

 

धातुओ ां में थकान की पररभाषा एिां अथय, थकान विफलता की याांविकी, S-N 

आरेख, थकान जीिन को प्रभावित करने िाले कारक। 

05 

इकाई-2 िेल्ड जोड़  

 

िेल्ड्स एिां िेल्डेड जोड के प्रकार, विवभन्न प्रकार की वकनारी की तैयारी तथा उनके 

चयन को प्रभावित करने िाले कारक। 

04 

िेवल्डांग वचह्न  

 

प्राथवमक एिां वद्वतीयक िेवल्डांग वचह्न, ड्राइांग पर िेवल्डांग वचह्नों का स्थान। 05 

स्थैवतक भार के 

वलए िेल्ड 

अवभकल्पना  

 

विवभन्न प्रकार के भार जैसे तनन, सांपीडन, अपितयन, आघूणय एिां आघात भार के 

अांतगयत अवभकल्पना हेतु मूलभूत सूि। 

08 

िेल्डिेंि्स िें 

अिवशि तनाि 

पररभाषा, अिवशष्ट तनािों के विकास के कारण, विवशष्ट सामवग्रयों एिां जोडों में 

अिवशष्ट तनाि, िेल्डमेंि्स में अिवशष्ट तनािों को वनयांवित करने की विवधयााँ। 

03 

िेल्डिेंि्स िें 

विलोपन 

 

पररभाषा एिां िेल्डमेंि्स में विलोपन के प्रकार, विलोपन के विवभन्न कारण एिां उसे 

वनयांवित करने की विवधयााँ। 

04 

कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें - 

1. िेवल्डांग इांजीवनर्ररांग एांड िेरनोलॉजी — आर. एस. पमायर (खन्ना पवललकेशन) 

2. िेवल्डांग िेिलजी (खांड-1) — जॉजय ई. वलनिय (AWS) 

3. वडज़ाइन ऑफ िेल्डेड स्ट्ररचसय — ललॉजेि (वलांकन इलेवक्ट्रक कां पनी) 

4. िॉडनय आकय  िेवल्डांग िेरनोलॉजी — एस. िी. नाडकणी (ऑक्सफोडय एांड IBH) 

5. वडज़ाइन ऑफ िेल्डेड स्ट्ररचसय — पेवलनी, डलल्यू. एस. (ISBN: 0-85300-166-9) (द िेवल्डांग इांवस्िि्यूि, यूके) 

6. AWS िेवल्डांग िैंडबुक खांड-1 — वलयोनाडय पी. कॉनर, AWS 

7. स्िैंडडय िेथड्स फॉर िैकेवनकल िेवस्िांग ऑफ िेल्ड्स — ANSI/AWS B4.0-92 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : क्रार्ोजेवनक अवभर्ाांविकी  

विषय सांवहता : पीईएिई-721 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: क्रायोजेवनक प्रणावलयों की समग्र समझ प्राप्त करना। 

सीओ2: विवभन्न सामवग्रयों की क्रायोजेवनक तापमान पर उपयुक्तता एिां अनुप्रयोग का मूल्याांकन करने हेतु प्रयोग करना। 

सीओ3: क्रायोजेवनक तापमान के अधीन सामवग्रयों के गुणधमों का विशे्लषण करना। 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 3 3 2   1 1   1 2 2 2 1 

1 2 1 

सीओ

2 
3 3 3 3 2   1 3   1 2 2 3 2 

1 2 2 

सीओ

3 
3 3 3 3 2 1 1 1 2 2 2 3 

1 2 1 

औसत 
3 3 3 3 2 1 1.67 1 2 2 2.33 2 1 2 1.33 

 

वसद्ाांत     

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

िूल बातें  क्रायोजेवनक्स की पररभाषा, विवभन्न क्रायोजेवनक द्रिों के भौवतक गुण, क्रायोजेवनक द्रिों के 

औद्योवगक अनुप्रयोग। 
4 

वनम्न तापिान िापन 

 

वनमन तापमान हेतु मापन प्रणावलयााँ: तापमान मापन, दाब मापन, प्रिाह मापन, द्रि स्तर मापन, द्रि 

की गुणित्ता मापन। 
10 

 क्रार्ोजेवनक इांसुलेशन 

 

इांसुलेशन के प्रकार: िैक्यूम इांसुलेशन, गैस से भरे पाउडर एिां तांतुयुक्त इांसुलेशन, वनिायत पाउडर एिां 

तांतुयुक्त इांसुलेशन, मल्िी-लेयर इांसुलेशन; विवभन्न इांसुलेशन के प्रदशयन की तुलना। 
10 

इकाई-2 वनम्न तापिान पर 

सािवग्रर्ों के गुणधिय 

 

याांविक गुणधमय, विवशष्ट ऊष्मा, तापीय प्रसार, विद्युत प्रवतरोध, तापीय चालकता, दीवप्तमानता, 

पराितयनशीलता एिां अिशोषणशीलता; क्रायोजेवनक द्रिों के गुणधमय। 10 

जोवखि  

 

भौवतक जोवखम, रासायवनक जोवखम, शरीर वक्रया सांबांधी जोवखम, दहन जोवखम, ऑक्सीजन 

जोवखम, क्रायोजेवनक सांयांिों में दुघयिनाएाँ एिां उनकी रोकथाम। 
8 

 सुरक्षा 

 

क्रायोजेन्स के सांचालन में सुरक्षा, गैसीय वसवलांडरों के भांडारण में सािधानी, विस्फोिक विभाग के 

वनयमों से पररचय। 
6 

        कुल र्ोग = 48 
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अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. रैन्डल एफ. बैरन, क्रायोजेवनक वसस्िमस, वद्वतीय सांस्करण, ऑक्सफोडय यूवनिवसयिी पे्रस, न्यूयॉकय  (1985)। 

2. वििरिॉस, वफ्लन, क्रायोजेवनक प्रोसेस इांजीवनयररांग, प्लेनम पे्रस, न्यूयॉकय  (1989)। 

3. वपपकोि, िैक्यूम अवभयाांविकी के मूल वसद्धाांत, मीर पवललशसय, मॉस्को। 

4. थॉिस एि. वफ्लन, क्रायोजेवनक इांजीवनयररांग, वद्वतीय सांस्करण, सीआरसी पे्रस, न्यूयॉकय  (2005)। 

5. जी. एि. िॉकर, क्रायोकूलर - भाग 1: मूल वसद्धाांत, प्लेनम पे्रस, न्यूयॉकय  (1983)। 

6. जी. एि. िॉकर, क्रायोकूलर - भाग 2, प्लेनम पे्रस, न्यूयॉकय  (1983)। 

7. एडिाांसेज इन क्रायोजेवनक इांजीवनयररांग के काययितृ्त। 

8. इांिरनेशनल क्रायोकूलर कॉन्फ्ें स के काययितृ्त। 

9. इांिरनेशनल क्रायोजेवनक इांजीवनयररांग कॉन्फ्ें स एिां इांिरनेशनल क्रायोजेवनक मैिेररयल्स कॉन्फ्ें स के काययितृ्त। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : औद्योवगक स्िचालन  

विषय सांवहता  : पीईएिई-721 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: बाह्य विश्व के साथ कां प्यूिर का इांिरफेस वडजाइन करने की क्षमता प्राप्त करना। 

सीओ2: प्रोग्रामेबल लॉवजक कां ट्रोलर (PLC) के वलए प्रोग्रावमांग करना। 

सीओ3: भौवतक प्रणाली गवतकी का मॉडलन करना। 

सीओ4: भौवतक प्रणावलयों का रैवखक वनयांिण करना। 

  

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 2 2 2 

1 1 1 

सीओ

2 
3 3 

1 1 1 1 
2 

1 
2 2 2 3 

1 1 1 

सीओ

3 
3 3 

2 1 2 1 
2 

1 
2 3 2 2 

2 1 2 

सीओ

4 
3 3 

2 1 2 1 
2 

1 
2 2 2 2 

2 1 2 

औसत 
3 3 1.5 1 1.5 1 2 1 2 2.25 2 2.25 1.5 1 1.5 

 

वसद्ाांत:         

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् 

 

मेकाट्रॉवनक्स दृवष्टकोण: याांविक, इलेक्ट्रॉवनक, विद्युत, वनयांिण, सांगणक और उपकरण विज्ञान के 

समेवकत अवभकल्प के वलए एक पद्धवत। 

1 

इलेरट्रॉवनरस एिां 

वडवजिल पररपथों 

की िूल बातें 

सांख्या प्रणाली: बाइनरी, ऑक्िल, हेक्साडेसीमल; बूवलयन बीजगवणत, लॉवजक गेि्स, कणॉय 

मैप्स एिां लॉवजक पररपथों का सरलीकरण, प्रचालक प्रिधयक (ऑपरेशनल ऐांवप्ल़िायर), उनके 

प्रकार, मल्िीप्लेक्सर और डी-मल्िीप्लेक्सर। 

8 

वनर्ांिण एिां 

स्िचालन िें 

व्र्विगत सांगणक 

का अनुप्रर्ोग 

एनालॉग एिां वडवजिल सांकेत, एनालॉग-से-वडवजिल रूपाांतरण, वडवजिल-से-एनालॉग रूपाांतरण: 

िेिेड रेवसस्िेंस विवध एिां R-2R विवध, वडवजिल इनपुि-आउिपुि के वलए C प्रोग्रावमांग, एडीसी 

और डीएसी। 

8 

सेंससय और 

एरचुएिसय 

 

स्टे्रन गेज, पोिेंवशर्ोिीिर, ऑवप्िकल एन्कोडर (इवन्क्रिेंिल ि एब्लसोल्र्ूि), लीवनर्र 

िैररएबल वडफरेंवशर्ल ट्राांसफॉियर (LVDT), पाईजोइलेवरट्रक, प्रॉवरसवििी सेंसर, 

रेवज़स्िेंस िेम्परेचर वडिेरिर (RTD), थवियस्िर, थिोकपल, िॉल इफेरि सेंसर। 

स्थायी चुमबक डीसी मोिर, स्िेपर मोिर। 

7 
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इकाई-2 न्र्ूिैविरस और 

िाइड्रॉवलरस 

िाइड्रॉवलक एिां न्र्ूिैविक शवि आपूवतय, न्र्ूिैविक पाइपलाइन सािग्री का चर्न, 

पाइपलाइन िें दाब ह्रास, FRL र्ूवनि, वदशा वनर्ांिण िाल्ि: प्रकार, नािकरण, 

वक्रर्ान्िर्न प्रणाली; दाब वनर्ांिण िाल्ि: वलविविांग, ररलीफ, सीरिेंस िाल्ि; चेक 

िाल्ि: नॉन-ररिनय िाल्ि, शिल िाल्ि, नॉन-ररिनय फ्लो कां ट्रोल िाल्ि, ि्विन प्रेशर 

सीरिेंस िाल्ि, िाइि वडले िाल्ि। 

िूलभूत न्र्ूिैविक पररपथ, पार्लि ऑपरेशन, वसवलांडर अनुक्रिण एिां प्रवक्रर्ा वनर्ांिण, 

िूििेंि डार्ग्राि। 

एक्चुएिसय: वसांगल एवक्िांग एिां डबल एवक्िांग वसवलांडर, कुशन असेंबली, रोिरी एक्चुएिसय, िैन 

मोिर, जेरोिर। 

9 

प्रोग्रािेबल लॉवजक 

कां ट्रोलर (PLC) 

 

PLC का कायय, सांरचना, घिक, चयन, लैडर लॉवजक आरेख, मनेमोवनक्स, लॉवजक ़िां क्शन: 

लैवचांग, सीक्िेंवसांग, काउांिर, वशफ्ि रवजस्िर, जमपर, डेिा मैनीपुलेशन, अांकगवणतीय वक्रयाएां। 

7 

िॉडवलांग एिां रैवखक 

वनर्ांिण के िूल तत्ि  

भौवतक प्रणावलयों की गवतकी का मॉडलन, लैप्लास ट्राांसफॉमय, ट्राांसफर फां क्शन, ललॉक डायग्राम, 

प्रवतवक्रया विशे्लषण एिां अनुकरण: प्रथम क्रम एिां वद्वतीय क्रम प्रणावलयााँ। 

8 

कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. डब्लल्र्ू. बोल्िन, मेकाट्रॉवनक्स, वपयरसन एजुकेशन 

2. एांडू्र पारय, न्यूमैविक वसस्िमस, िािा मैकग्रा-वहल 

3. ए. पी. िालिीनो, वडवजिल वसद्धाांत और अनुप्रयोग, मैकग्रा-वहल 

4. नॉियन एस. नाइस, कां ट्रोल वसस्िमस इांजीवनयररांग, िाइली 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : गुणित्ता अवभर्ाांविकी  

विषय सांवहता  : पीईएिई-721 सी  

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: वनमायण उद्योगों में चरों (variables) के वलए वनयांिण चाि्यस का उपयोग कर प्रवक्रयाओां की गुणित्ता को वनयांवित करना। 

सीओ2: वनमायण कां पवनयों में दोषपूणय उत्पादों एिां दोषों की उत्पवत्त को वनयांवित करना। 

सीओ3: सेिाओ ां में दोषों की उत्पवत्त को वनयांवित करना। 

सीओ4: गुणित्ता वनयांिण एिां सुधार के माध्यम से कां पवनयों के वलए रुपये में बचत प्राप्त करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 3 3 3 3 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 

सीओ

2 

3 3 3 3 3 1 2 2 
  1 3 2   1 3 2   1 

सीओ

3 

3 3 3 3 3 1 2 1 
1 1 1   1 1 1   1 

सीओ

4 

3 3 3 3 3 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 

औसत 
3 3 3 3 3 1 2 1.25 1 1.5 1.25 1 1.5 1.75 1 

 

वसद्ाांत:   

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

गुणित्ता के िूल 

वसद्ाांत 

गुणित्ता का महत्ि, गुणित्ता का विकास, गुणित्ता की पररभाषाएाँ, गुणित्ता के आयाम, गुणित्ता 

वनयांिण, गुणित्ता आश्वासन, गुणित्ता के के्षि, गुणित्ता वनयोजन, गुणित्ता उदे्दश्य एिां नीवतयााँ, 

गुणित्ता लागत, गुणित्ता की अथयव्यिस्था, गुणित्ता हावन फलन, गुणित्ता बनाम उत्पादकता, 

गुणित्ता बनाम विश्वसनीयता। 

12 

चर रावशर्ों िेतु 

वनर्ांिण चाि्यस: 

 

प्रवक्रया विचलन, प्रारांवभक वनणयय, वनयांिण सीमाएाँ एिां उनकी गणना, X ̄, R तथा S चाि्यस का 

वनमायण एिां उपयोग, चेतािनी एिां पररिवतयत वनयांिण सीमाएाँ, प्रिवृत्त के वलए प्रवक्रया समायोजन, 

विवनवदयष्ट सीमाओ ां की तुलना में प्रवक्रया विचलन का मूल्याांकन, X ̄ चािय हेतु O.C. िक्र। 

12 

इकाई-2 साांवख्र्कीर् 

प्रवक्रर्ा वनर्ांिण 

 

प्रवक्रया वस्थरता, वनयांिण चाि्यस द्वारा प्रवक्रया क्षमता अध्ययन, क्षमता मूल्याांकन: Cp, Cpk, 

Cpm, वहस्िोग्राम एिां सामान्य सांभाव्यता िक्र द्वारा क्षमता विशे्लषण, मशीन क्षमता अध्ययन, 

गेज क्षमता अध्ययन, अियिों एिां सांयोजनों के वलए साांवख्यकीय सवहष्णुता वनधायरण, व्यवक्तगत 

मापन चाि्यस: X-चािय, मूविांग एिरेज एिां मूविांग रेंज चािय, मल्िी-िैरर चािय। 

06 
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गुणसूिों िेतु 

वनर्ांिण चाि्यस  

 

चर वनयांिण चाि्यस की सीमाएाँ, अांश दोषपूणय हेतु वनयांिण चाि्यस: p तथा np चाि्यस, पररितयनीय 

नमूना आकार, सांचालन विशेषता फलन, रन लांबाई, दोषों हेतु वनयांिण चाि्यस: c, u, ku चाि्यस, 

दोषाांक वनयांिण चािय, अनुप्रयोग। 

06 

स्िीकृवत निूना 

विवध  

आिश्यकता, नमूनाकरण की अथयव्यिस्था, नमूनाकरण प्रवक्रया, एकल एिां द्वैतीय नमूनाकरण, 

सांचालन विशेषता िक्र (O.C. curves), औसत वनकासी गुणित्ता (AOQ), औसत नमूना 

सांख्या (ASN), औसत कुल वनरीक्षण (ATI), बहु एिां अनुक्रवमक नमूनाकरण, मानक 

नमूनाकरण योजनाएाँ: सैन्य, डॉज-रोवमांग। 

12 

कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. एस. पी. वसांि, उत्पादन एिां सांचालन प्रबांधन, विकास पवललशसय, वदल्ली। 

2. ग्राांि एिां वलििथय, साांवख्यकीय गुणित्ता वनयांिण, मैकग्रा वहल। 

3. जे. आर. िेलर, गुणित्ता वनयांिण प्रणाली, मैकग्रा वहल। 

4. एि. ििाजन, साांवख्यकीय गुणित्ता वनयांिण, धनपत राय। 

5. ए. िी. िेलर, समग्र गुणित्ता वनयांिण, मैकग्रा वहल। 

6. रवि शांकर, औद्योवगक अवभयाांविकी एिां प्रबांधन, मैकग्रा वहल। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक : रोबोविरस  

विषय सांवहता  : पीईएिई-722 ए 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक पूणयता के पश्चात विद्याथी वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: सांयुक्त प्रणावलयों (articulated systems) की गवत का विशे्लषण एिां अवभकल्प करने की क्षमता विकवसत करना। 

सीओ2: गवत के िणयन हेतु उन्नत बीजीय उपकरणों का ज्ञान अवजयत करना। 

सीओ3: औद्योवगक रोबोविक्स के मूलभूत वसद्धाांतों जैसे िगीकरण, गवतज विशे्लषण (kinematics), सांिेदक (sensors) एिां सामान्य अनुप्रयोगों का 

ज्ञान प्राप्त करना और समझना। 

सीओ4: औद्योवगक रोबोि (मैवनपुलेिर) को प्रोग्राम करना। 

सीओ5: रोबोविक्स प्रौद्योवगकी की ितयमान वस्थवत एिां निीन विकासों का िणयन करना; समाज के विवभन्न के्षिों में रोबोविक्स के सांदभय एिां महत्ि को 

समझना। 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

3 1 
2 

1 1 1 
2 1 1 1 

2 2 1 
3 

2 

सीओ

2 
3 

1 
2 

1 1 1 
2 2 1 1 

1 2 1 
3 

1 

सीओ

3 

3 1 
2 

1 2 1 
2 1 1 1 

1 2 2 
2 

1 

सीओ

4 

3 1 
2 

1 1 1 
2 1 2 1 

2 1 2 
2 

2 

सीओ

5 
2 

1 
2 

1 1 1 
2 1 1 2 

1 2 3 
2 

1 

औसत 
3 3 3 3 3 1 1.25 1 2 1.25 1.25 1 1.5 1.75 1.5 

 

वसद्ाांत       

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान (सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचर् 

 

रोबोि तथा रोबोविक्स का विकास, रोबोविक्स के वनयम, रोबोि की सांरचना: वलांक्स 

(कवडयााँ), जॉइांि्स (सांवध), स्ितांिता की वडवग्रयााँ (DOF), सिीक गवत, रोबोि विवशष्टताएाँ 

एिां कायय आयतन; रोबोि ड्राइव्स के प्रकार, मूलभूत रोबोि गवतयााँ, भुजा विन्यास (Arm 

Configuration), कलाई विन्यास (Wrist Configuration)। 

05 

एांड इफेरिसय (अांत-

सांर्ांि) 

 

एांड इफेक्िसय का िगीकरण – याांविक, चुमबकीय, वनिायत तथा वचपकने िाले वग्रपसय; रोबोि 

वनयांिण – वनयांिण इकाई की अिधारणा, रोबोि जॉइांि्स का सिो तथा नॉन-सिो वनयांिण, 

अनुकूली एिां इष्टतमीकृत वनयांिण (Adaptive and Optimal Control)। 

07 

सांिेदक (सेंसर) 

 

सांिेदक उपकरण; सांिेदकों के प्रकार – समपकय  (Contact), वस्थवत एिां विस्थापन सांिेदक, 

बल एिां आघूणय सांिेदक (Force and Torque Sensors), वनकिता एिां दूरी सांिदेक 

(Proximity and Range Sensors), ध्िवनक सांिेदक (Acoustic Sensors); रोबोि 

दृवष्ट प्रणाली, सांिेदीकरण एिां वडवजिाइजेशन, छवि प्रसांस्करण एिां विशे्लषण। 

08 
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इकाई-2 कोऑवडयनेि फे्रि, 

िैवपांग एिां 

ट्राांसफॉिेशन 

वनदेशाांक फे्मस (Coordinate Frames), अांतररक्ष में िस्तुओ ां का िणयन, सवदशों का 

रूपाांतरण, मूलभूत घूणयन मैवट्रसेस (Fundamental Rotation Matrices)। 

05 

गवतकी 

 

डेनाविि-हाियनबगय सांकेतन (Denavit-Hartenberg Notation), आस-पास की 

कवडयों के बीच गवतशील सांबांध, मैवनपुलेिर ट्राांसफॉमेशन मैवट्रक्स, इनिसय गवतकी 

(Inverse Kinematics), मैवनपुलेिर जैकोवबयन (Manipulator Jacobian) की 

अिधारणा। 

09 

रोबोि प्रोग्राविांग 

 

रोबोि भाषा का िगीकरण, प्रोग्रावमांग विवधयााँ – ऑफलाइन एिां ऑनलाइन प्रोग्रावमांग, लीड 

थ्रू विवध (Lead Through Method), िीच पेंडेंि विवध (Teach Pendant 

Method), रोबोि भाषा, एक सरल काययक्रम। 

08 

औद्योवगक अनुप्रर्ोग 

 

रोबोि के अनुप्रयोग – सामग्री सांचालन, मशीन लोवडांग एिां अनलोवडांग, सांयोजन 

(Assembly), वनरीक्षण (Inspection), िेवल्डांग, वछडकाि वचिण (Spray 

Painting); रोबोि में निीनतम विकास, सुरक्षा विचार। 

06 

कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. वमत्तल एिां नागरथ, रोबोविरस एिां वनर्ांिण, िािा मैक्ग्रॉ-वहल प्रकाशन। 

2. जे. जे. कै्रग, इांट्रोडरशन िू रोबोविरस, वपयरसन एजुकेशन। 

3. एस. आर. देब एिां एस. देब, रोबोविरस प्रौद्योवगकी एिां लचीला स्िचालन, िािा मैक्ग्रॉ-वहल। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : ऊजाय लेखापरीक्षण  

विषय कोड   : पीईएिई-722 बी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

इस पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूणय करने के पश्चात छाि वनमनवलवखत में सक्षम होंगे: 

सीओ1: ऊजाय लेखापरीक्षण के महत्त्ि को स्पष्ट करना। 

सीओ2: पदाथय सांतुलन एिां ऊजाय सांतुलन की गणना करना। 

सीओ3: तापीय प्रणावलयों में विवभन्न ऊजाय बचत वसद्धाांतों को लागू करना। 

सीओ4: विद्युत प्रणावलयों में ऊजाय बचत प्रवक्रयाओां का प्रयोग करना। 

सीओ5: उद्योग में ऊजाय बचत पर आधाररत वकसी केस स्िडी पर चचाय करना। 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 

1 1 1 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 1 1 

सीओ

2 

1 1 1 1 2 2 
  1 3 2   1 3 2   1 3 2 

सीओ

3 

2 1 2 1 2 1 
1 1 1   1 1 1   1 1 1 

सीओ

4 

2 1 2 1 2 1 
  1 1 1   1 1 2   1 1 1 

सीओ

5 

1 
  1 

1 
  1 3 2   1 3 2   1 3 2   1 3 2 

औसत 
1.4 1 1.4 1 2.2 1.4 1 1.8 1.4 1 1.8 1.8 1 1.8 1.4 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

ऊजाय प्रबांधन एिां 

लेखापरीक्षण 

 

पररभाषा, आिश्यकता तथा ऊजाय लेखापरीक्षण के प्रकार। ऊजाय प्रबांधन 

(लेखापरीक्षण) दृवष्टकोण - ऊजाय लागत की समझ, बेंचमावकिं ग, ऊजाय प्रदशयन, 

आिश्यकता के अनुसार ऊजाय उपयोग का वमलान, ऊजाय लेखापरीक्षण 

उपकरण। 

03 

सािग्री एिां ऊजाय 

सांतुलन 

 

सुविधा को ऊजाय प्रणाली के रूप में देखना, प्रवक्रया प्रिाह, सामग्री एिां ऊजाय 

सांतुलन आरेख तैयार करने की विवधयााँ। 

02 

ई ांधन एिां दिन ई ांधन का पररचय, दहन के वसद्धाांत, तेल, कोयला एिां गैस का दहन। 02 
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बॉर्लर प्रकार, बॉयलरों में दहन, प्रदशयन मूल्याांकन, हावनयों का विशे्लषण, फीड िािर 

ट्रीिमेंि, ललो डाउन, ऊजाय सांरक्षण के अिसर। 

03 

स्िीि प्रणाली भाप के गुण, भाप वितरण हावनयों का आकलन, भाप ररसाि, भाप ट्रैवपांग, 

सांघनन और फ्लैश स्िीम पुनप्रायवप्त प्रणाली, ऊजाय बचत के अिसरों की पहचान। 

03 

फनेस िगीकरण, फनेस में सामान्य ई ांधन अथयव्यिस्था उपाय, अवतररक्त हिा, गमी 

वितरण, तापमान वनयांिण, ड्राफ्ि वनयांिण, अपवशष्ट गमी पुनप्रायवप्त। 

02 

एफबीसी बॉर्लर 

 

पररचय, फ्लुइडाइज्ड बेड दहन की वक्रया, लाभ, एफबीसी बॉयलरों के प्रकार, 

पररचालन विशेषताएाँ, पारांपररक बॉयलरों में एफबीसी प्रणाली का रेट्रोवफविांग, 

बचत सांभािनाएाँ। 

03 

को-जेनरेशन पररभाषा, आिश्यकता, अनुप्रयोग, लाभ, िगीकरण और बचत सांभािनाएाँ। 02 

अपवशि गिी पुनप्रायवप्त 

 

िगीकरण, लाभ और अनुप्रयोग, िावणवज्यक रूप से सक्षम अपवशष्ट गमी 

पुनप्रायवप्त उपकरण, बचत सांभािनाएाँ। 

02 

इकाई-2 विदु्यत प्रणाली 

 

विद्युत वबवलांग, विद्युत लोड प्रबांधन एिां अवधकतम माांग वनयांिण, पािर फैक्िर 

सुधार और इसके लाभ, कैपेवसिर का चयन एिां स्थान वनधायरण, पािर फैक्िर 

कैपेवसिर का प्रदशयन मूल्याांकन, वितरण एिां ट्राांसफॉमयर हावनयााँ। 

03 

विदु्यत िोिर 

 

प्रकार, इांडक्शन मोिरों में हावनयााँ, मोिर दक्षता, मोिर प्रदशयन को प्रभावित करने 

िाले कारक, ररिाइांवडांग एिां मोिर प्रवतस्थापन से सांबांवधत मुदे्द, ऊजाय दक्ष मोिरों 

के साथ ऊजाय बचत के अिसर। 

03 

कां प्रेस्ड एर्र प्रणाली 

 

एयर कां पे्रसरों के प्रकार, कां पे्रसर दक्षता, क्षमता आकलन, ररसाि परीक्षण, 

प्रदशयन को प्रभावित करने िाले कारक एिां बचत के अिसर। 

03 

एचिीएसी एिां 

रेवफ्रजरेशन प्रणाली 

िाष्प सांपीडन रेवफ्जरेशन चक्र, रेवफ्जरेंि्स, प्रदशयन गुणाांक, क्षमता, तथा 

रेवफ्जरेशन एिां एयर कां डीशवनांग प्रणाली के प्रदशयन और बचत अिसरों को 

प्रभावित करने िाले कारक। 

03 

िाष्प अिशोर्ण 

रेवफ्रजरेशन प्रणाली 

कायय वसद्धाांत, प्रकार, िाष्प सांपीडन प्रणाली के साथ तुलना, बचत सांभािनाएाँ। 02 

फैन्स और ब्ललोअसय 

 

प्रकार, प्रदशयन मूल्याांकन, दक्ष प्रणाली सांचालन, प्रिाह वनयांिण रणनीवतयााँ और 

ऊजाय सांरक्षण के अिसर। 

02 

पांप एिां पांवपांग प्रणाली प्रकार, प्रदशयन मूल्याांकन, दक्ष प्रणाली सांचालन, प्रिाह वनयांिण रणनीवतयााँ और 

ऊजाय सांरक्षण के अिसर। 

03 

कूवलांग िॉिर प्रकार एिां प्रदशयन मूल्याांकन, दक्ष प्रणाली सांचालन, प्रिाह वनयांिण रणनीवतयााँ 

एिां ऊजाय बचत अिसरों का मूल्याांकन। 

02 

लाइविांग प्रणाली प्रकाश स्रोत, प्रकाश व्यिस्था का चयन, चमक की आिश्यकताएाँ, और ऊजाय 

सांरक्षण के मागय। 

02 

विदु्यत प्रणावलर्ों िें 

ऊजाय दक्ष तकनीकें  

स्िचावलत पािर फैक्िर कां ट्रोलर, ऊजाय दक्ष मोिर, पररितयनीय गवत ड्राइि, 

ऊजाय दक्ष ट्राांसफॉमयर, ऊजाय दक्ष लाइविांग वनयांिण। 

03 

         कुल र्ोग = 48 

 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. डलल्यू.आर. मफी और जी. मैके, ऊजाय प्रबांधन, बेिरिथय-हीनेमैन। 

2. पी. बालासुब्रमवणयन, ऊजाय लेखापरीक्षण सरल बनाएां, आर.एन.आर. वप्रांिसय (प्रा.) वलवमिेड। 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : सुरक्षा अवभर्ाांविकी 

विषय कोड  : पीईएिई-722 सी 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 0 0 3 3 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम की सफल पूणयता के पश्चात् छाि वनमन कायय करने में सक्षम होंगे: 

सीओ1: सुरक्षा अवभयाांविकी के विवभन्न पक्षों को समझना। 

सीओ2: औद्योवगक सुरक्षा एिां जोवखमों के बारे में ज्ञान प्राप्त करना। 

सीओ3: दुघयिनाओ ां और जोवखमों की लागत गणना करने में सक्षम होना। 

सीओ4: मौवलक जॉब सेफ्िी एनावलवसस को समझना।  

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3   1 1   1 2 2 2 1 

1 2 1 
  1 1 1   1 

सीओ

2 
3   1 3   1 2 2 3 2 

1 2 2 
  1 3 2   1 

सीओ

3 
3 1 1 1 2 2 2 3 

1 2 1 
1 1 1   1 

सीओ

4 
3   1 1   1 2 2 2 1 

1 2 1 
  1 1 1   1 

औसत 
3 1 1.5 1 2 2 2.25 1.75 1 2 1.25 1 1.5 1.25 1 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

पररचय 

  

सुरक्षा - सुरक्षा अवभयाांविकी के उदे्दश्य। सुरक्षा की आिश्यकता। सुरक्षा और 

उत्पादकता। पररभाषाएाँ: दुघयिना, चोि, असुरवक्षत कायय, असुरवक्षत वस्थवत, 

खतरनाक घिना, ररपोिेबल दुघयिनाएाँ। सुरक्षा आांदोलन का इवतहास। दुघयिना के 

कारणों के वसद्धाांत। 

06 

सुरक्षा सांगठन 

 

लक्ष्य, प्रकार, कायय, प्रबांधन, पययिेक्षक, कमयचारी, यूवनयनों, सरकार और 

स्िैवच्छक एजेंवसयों की भूवमका। सुरक्षा नीवत। सुरक्षा अवधकारी - वजममेदाररयाां, 

अवधकार। सुरक्षा सवमवत - आिश्यकता, प्रकार, लाभ। 

06 

दुघयिना रोकथाि के 

तरीके 

अवभयाांविकी, वशक्षा और प्रितयन। सुरक्षा वशक्षा एिां प्रवशक्षण - महत्ि, विवभन्न 

प्रवशक्षण विवधयााँ, प्रवशक्षण की प्रभािशीलता, व्यिहार उन्मुख प्रवशक्षण। 

सांचार - उदे्दश्य, सांचार में बाधाएाँ। 

06 

गृह-व्यिस्था प्रबांधन और कमयचाररयों की वजममेदारी। अच्छी गृह-व्यिस्था के लाभ। गृह-

व्यिस्था के 5S। 

03 

कायय अनुमवत प्रणाली लक्ष्य, गमय कायय और शीत कायय अनुमवतयााँ। औद्योवगक मॉडल और 

काययप्रणाली। 

03 
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इकाई-2 कार्यस्थल िें व्र्विगत 

सुरक्षा 

व्यवक्तगत सुरक्षा उपकरणों के प्रकार। श्वसन और गैर-श्वसन व्यवक्तगत सुरक्षा 

उपकरण। PPE से सांबांवधत मानक। 

06 

सुरक्षा प्रदशयन की 

वनगरानी 

बारांबारता दर, गांभीरता दर, घिना दर, गवतविवध दर। 06 

दुघयिना की लागत लागत की गणना। लागत डेिा की उपयोवगता। सांयांि सुरक्षा वनरीक्षण, प्रकार, 

वनरीक्षण प्रवक्रया। सुरक्षा नमूना तकनीक। जॉब सेफ्िी एनावलवसस (JSA), 

सुरक्षा सिेक्षण, सुरक्षा ऑवडि, सुरक्षा सूची तकनीक। 

06 

दुघयिना जाांच क्यों? कब? कहााँ? कौन? और कैसे? मूल बातें - मानि, पयायिरण और प्रणाली। 

जाांच प्रवक्रया - उपकरण, डेिा सांग्रह, गिाहों का प्रबांधन। केस स्िडी। 

03 

दुघयिना विशे्लर्ण विशे्लषणात्मक तकनीकें  - वसस्िम सुरक्षा, पररितयन विशे्लषण, MORT, मल्िी 

इिेंि्स अनुक्रमण, TOR। 

03 

कुल र्ोग = 48 

अनुशांवसत पुस्तकें :                  

1. एन.िी. कृष्णन, इांडस्ट्री में सुरक्षा प्रबांधन, जयको पवललवशांग हाउस, 1997 

2. रोनाल्ड पी. ललेक, औद्योवगक सुरक्षा, प्रेंविस हॉल, नई वदल्ली, 1973 

3. डेविड एल. गोएि्श, व्यािसावयक सुरक्षा और स्िास््य, प्रेंविस हॉल 

4. िेड एस. फेरी, आधुवनक दुघयिना जाांच और विशे्लषण, जॉन िाइली एांड सांस 

5. विली हैमर, व्यािसावयक सुरक्षा प्रबांधन और अवभयाांविकी, प्रेंविस हॉल 

6. एलन िॉररांग, सुरक्षा प्रबांधन प्रणाली, चैपमैन एांड हॉल 

7. जॉन िी. वग्रमाल्डी और रोवलन एच. वसमांड्स, सुरक्षा प्रबांधन, ऑल इांवडया ट्रैिलर बुक सेलर, वदल्ली 

8. दुघयिना रोकथाम मैनुअल फॉर इांडवस्ट्रयल ऑपरेशांस : नेशनल सेफ्िी काउांवसल, वशकागो 
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पाठ्यक्रम का शीषयक  : कार्य अर्धर्र्न एिां िानि अवभर्ाांविकी 

विषय सांवहता  : पीईएिई-722 िी  

 

एल. िी. पी. स्रोताांक साप्ताविक भार 

3 1 0 4 4 

 

पाठ्र्क्रि पररणाि: 

पाठ्यक्रम की सफलतापूियक समावप्त के पश्चात छाि में वनमनवलवखत दक्षताएाँ विकवसत होंगी: 

सीओ1: मौजूदा अवभयाांविक विवधयों का आलोचनात्मक परीक्षण करना। 

सीओ2: वकसी भी अवभयाांविक सांचालन/प्रवक्रया/प्रणाली की सुधाररत विवध का विकास करना। 

सीओ3: वकसी कायय/गवतविवध के वलए मानक समय की पहचान करना। 

सीओ4: मानि-कें वद्रत (एगोनॉवमकली वडजाइन वकए गए) अवभयाांविक प्रणाली का िणयन करना। 

सीओ5: एगोनॉवमक्स के अनुप्रयोगों के साथ उत्पाद/प्रणाली का वडजाइन एिां विकास करना। 

 

 

 

सीओ/पीओ मैवपांग:  (मजबूत(3) / मध्यम(2) / कमजोर(1)   सहसंबंध की ताकत को इंहगत करता है): 

Cos 

काययक्रम पररणाम (पीओज) काययक्रम विवशष्ट पररणाम 

पीओ

1 

पीओ

2 

पीओ

3 

पीओ

4 

पीओ

5 

पीओ

6 

पीओ

7 

पीओ

8 

पीओ

9 

पीओ1

0 

पीओ1

1 

पीओ1

2 

पीएस

ओ1 

पीएस

ओ2 

पीएस

ओ3 

सीओ

1 
3 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 1 1 - 

सीओ

2 
2 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 2 1 2 

सीओ

3 
1 3 2 1 3 2 1 3 2 3 2 3 2 1 - 

सीओ

4 
3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 2 2 1 1 

सीओ

5 
3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 1 3 

औसत 2.4 2.6 2.2 2.4 2.8 2.2 2.2 2.6 2.4 2.6 2.4 2.6 1.8 1 2 

 

वसद्ाांत 

इकाई िुख्र् विर्र् पाठ्र्क्रि की रूपरेखा व्र्ाख्र्ान 

(सांख्र्ा) 

इकाई-1 

 

उत्पादकता पररचर्, उत्पादकता के प्रकार, उत्पादकता का िापन, उत्पादकता सूचकाांक, 

उत्पादकता का िित्ि, उत्पादकता सुधार के उपार्, सिाज पर उत्पादकता के 

प्रभाि। 

04 

विवध अर्धर्र्न  

 

कार्य अर्धर्र्न का पररचर्: सिर् अर्धर्र्न एिां विवध अर्धर्र्न, कार्य अर्धर्र्न के 

उद्देश्र्, विवध अर्धर्र्न की प्रवक्रर्ा, विवध अर्धर्र्न िेतु कार्य चर्न के कारक, 

अवभलेखन तकनीकें : चािय एिां आरेख, सिालोचनात्िक परीक्षण, गवतक 

अथयव्र्िस्था के वसद्ाांत, सािान्र् एिां अवधकति कार्य क्षेि की सांकल्पना, 

थलयवबग्स (Therbligs), सार्िो चािय (Simo Chart), सूक्ष्ि गवत अर्धर्र्न (Micro 

16 



याांत्रिक अभियाांत्रिकी हेतु स्नातक पाठ्यक्रम ,  शैक्षभिक सि – 2019 से प्रिावी 

 

185 
 

Motion Study), िेिो गवत अर्धर्र्न (Memo Motion Study), साइकलोग्राफ 

एिां क्रोनोसाइकलोग्राफ। 

इकाई-2 सिर् अर्धर्र्न विवभन्न कार्य िापन विवधर्ों का पररचर्, स्िॉप िॉच सिर् अर्धर्र्न: पररभार्ा, 

उपकरण, स्िॉप िॉच के प्रकार, स्िॉप िॉच सिर् अर्धर्र्न की प्रवक्रर्ा: चक्रों की 

सांख्र्ा की गणना, कार्य तत्िों के प्रकार, कार्य को विवभन्न कार्य तत्िों िें 

विभावजत करने िेतु वदशा-वनदेश, आत्िविश्वास स्तर एिां स्िीकार्य िुवि। 

कार्य निूनाकरण (Work Sampling) 

पररभार्ा, प्रवक्रर्ा, कार्य निूनाकरण र्ोजनाओां का वडज़ाइन। 

पूिय-वनधायररत सिर् िान प्रणाली (PMTS) 

विवभन्न विवधर्ााँ, MTM-1, MTM-2, कार्य कारक प्रणाली। 

रेविांग (Rating) 

पररभार्ा, रेविांग तकनीकों के प्रकार, िानक वनष्पादन, सािान्र् सिर्, अिलोवकत 

सिर् एिां िानक सिर्, िानक सिर् के उपर्ोग, भत्तों की गणना। 

16 

िानि 

अवभर्ाांविकी 

(Ergonomics) 

 

पररभार्ा, िानि अवभर्ाांविकी के घिक: िानिशास्त्र, शरीर वक्रर्ाविज्ञान, 

िनोविज्ञान एिां िशीनें, वडज़ाइन वसद्ाांत, िानि िावपकी (Anthropometry): 

पररभार्ा, सांरचनात्िक एिां वक्रर्ात्िक शारीररक आर्ाि, आसन वडज़ाइन, 

आसन वडज़ाइन िेतु वडज़ाइन अनुशांसाएाँ। 

प्रदशयक एिां वनर्ांिण (Displays and Controls) 

प्रकार, वडज़ाइन अनुशांसाएाँ, वनर्ांिण पिल का वडज़ाइन। 

पर्ायिरणीर् कारक (Environment) 

प्रकाश, िार्ुसांचार, कां पन, र्धिवन, स्िछछता (िाउसकीवपांग)। 

12 

           कुल र्ोग = 48 

 

अनुशांवसत पुस्तकें : 

1. एनपीसी, ए मैनुअल ऑफ मेथड स्िडी 

2. आईएलओ, िकय  स्िडी 

3. डलेला और शिाय, िकय  स्िडी एांड एगोनॉवमक्स, स्िैंडडय 

4. बान्सय, मोशन एांड िाइम स्िडी, जॉन िाइली 
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